




一、石津灌区配水、测流及电站
运行人员工作细则




















第一章  总则
第一条  为加强用水管理，确保工程设施运行安全，做到计量准确、调配及时、输水平稳；实现灌区科学用水、计划用水和节约用水；不断提高灌溉管理水平，促进灌区农业发展，特制定灌区配水、测流及电站运行人员工作细则，有关人员要遵照执行。
第二章  放水前的准备工作
第二条  对渠道、建筑物工程进行全面检查，如堤岸、闸门、启闭机、量水设备和发电设备等。对放水当中经常运转活动的部分，要做运转试验。做到渠道、建筑物工程完好，闸门启闭自如、不漏水，运行可靠、灵活，确保输水安全。
第三条  灌区各测站、电站应在枢纽显要位置绘制枢纽基本参数栏，其中包括：枢纽名称、设计水位、最高水位、设计流量、最大流量等。
第四条  准备好一切有关的水文测验设备（如流速仪、测杆或铅鱼、计算器、图表等），安装特设量水设备的活动部件，并详细检查校核已安装的量水设备是否符合规范要求，是否能正常运行。
第五条  清除测流断面、闸门、闸墩、闸室及闸前杂物，确保过水畅通。总干、干渠清整测段长度不小于200m，分干渠不小于100m，支渠不小于50m，斗渠不小于20m。
第六条  安装、描绘各种水尺。无论是新旧水尺，放水前均要用水准仪进行核验并描绘，水尺刻度要清晰易读。绘制斜坡式水尺时，应实测水尺位置和渠岸坡度，并将垂直高度换算成倾斜刻度。安装并调试好自记仪器。
第七条  对渠道中的柴草、树墩、垃圾要清除干净，避免放水时堵塞闸门。电站要对拦污栅、前池、消力池的杂物进行彻底清理，以免影响过水和发电。
第三章  工程管理及操作规程
第八条  建立岗位责任制，做到人有专责。有关人员必须熟悉管理规范及本枢纽的工程情况，了解闸门和启闭机等机电设备的性能及操作检修方法。
第九条  建筑物、闸门、启闭机等，要经常进行检修和养护上油，以保持工程完整，设备运转灵活；做好设备的防潮、防尘、防腐蚀、防雷电等工作；放水期间，要随时清理闸门附近的污物、漂浮物，以免影响输水安全和测流精度。严格杜绝提闸下泄漂浮物。
第十条  在适当的地点，要标出启闭机升降转动方向和启闭闸门的行程范围，防止发生转向错误和启闭过量；操作启闭机不要过急过猛，要使闸门缓慢升降，以免引起机件损坏。闸门启闭后，要经过检查确认无误，待水位平稳，符合要求时，方可离去。
第十一条  严格执行各项用水规章制度，在放水期间，严禁无关人员进入操作间，私自操作闸门。
第十二条  电动闸门在启动前要仔细检查，观察闸门和机电设备是否正常，是否会发生意外的阻力，情况不正常时，不能用电力启闭。
第十三条  电力启闭闸门时，要有电动和手动两套准备。如用电力启闸，应先用手摇启动后，再用电力；当闸门全部关闭之前，最后5cm应关闭电动，用手动关闭完结。
第十四条  开始放水时，在闸后无水的情况下，要先放小流量，待闸后消力池内具有一定的消能水深后，再加大流量。
第十五条  电站必须坚持“发电服从输水” 的原则，严格执行局调度指令。
第十六条  电站及时打捞拦污栅上的柴草，不得私自提闸冲草。
第十七条  田庄电站发电将前池水位抬到86.30m，为保持下游用水稳定，实际运行中前池水位上下浮动幅度不得超过10cm，超过10cm时应及时进行微调。杜童电站发电时将前池水位抬到93.45m，为保持下游用水稳定，按照规定水位上下浮动不得超过10cm。超过10cm时应及时进行微调。
第十八条  多孔闸门的启闭次序：侧面引水者，启闸时要先下游孔，后上游孔，闭闸时，先上游孔，后下游孔；正面引水者，启闸时，先中间孔，后两侧孔，闭闸时，先两侧孔，后中间孔。各孔闸门的启闭高度要大致相等，如需各孔不同开启高度时，应注意对称开启，以使闸后水流平稳。掌握闸门过水规律，使多孔闸不致出现偏流，冲坏渠道。暂时不用的节制闸，要把闸门提到最高水位以上。
第十九条  分干渠以上各级闸门的工作台上，要设置栏杆、梯子等安全设施，并保持坚固、完好，防止发生安全事故。
第二十条  放水期间，应经常检查渠道及建筑物工程，发现问题及时处理。工程出现险情，在采取抢救措施的同时，应立即向管理处、管理局报告。
第二十一条  根据枢纽设计要求，制定运用规则，建立工程档案，及时记载工程变化情况及闸门操作运行情况。
第四章  水量调配
第二十二条  灌区的水量调度，实行“统一领导，分级负责，水权集中，专职调配”的原则。干渠的水量调配权集中在管理局，配水到干渠口（用水管理处的配水点）；分干渠的水量调配权集中在用水管理处；支渠的水量调配由灌溉站（用水户协会）负责；斗渠以下的水量分配由受益村（用水户组）负责实施。
第二十三条  调配水量，要服从统一指挥，严格执行供水处调度指令，严禁以任何借口放“方便水”，特别是在涉及两个用水管理处的枢纽处，要保证公平、公证的调闸。经常保持上下游单位之间的联系，在开始放水、中间增减水、后期停水、夜间调水和风雨天气时，更需加强联系。
第二十四条  及时观测水情，发生变化时，上下游要及时相互通知、查明变化原因，采取相应的措施；水量自然增减时，各输水管理处一般不准动闸，要马上与供水处联系并及时通知下游测站，力争水量平稳，确保安全输水。
第二十五条  放水期间，要经常收看天气预报。风雨天、增减水时要加强联系，不许私自动闸，听候供水处调度指令。
第二十六条  在开始放水、中途增减水、后期停水和灌溉中遇降雨需要大幅度调水时，要注意使流量及水位缓慢升降，分级变化，避免使水位突然大涨大落，以防渠岸决口、滑坡、坍塌。
第二十七条  严禁总干渠超设计水位、超设计流量运行。特殊情况下要有局领导及建管处批准，经供水处下发调度指令后再运行。
第二十八条  各枢纽处流量调动时，要掌握恰当的时机，闸门操作与流量增减的时间要协调配合，准确掌握流程时间，不得提前或推迟调闸时间，不准放过头流量，以免造成水量不稳影响下游正常用水。
第二十九条  总干各枢纽处在调整水量时，以满足干渠进水量来确定总干渠各闸前水位。
第三十条  各用水管理处要加强所管辖范围内渠道上的自流口和提灌水管理，按计划用水，准确计量，按量证费。总干渠上的提灌必须按计划用水，确保水流平稳。
第三十一条  电站要在放水期间的每天早8点，向供水处上报当天6点的前池和尾水水位；渠首增减水时，电站水量趋于平稳后，及时上报当时水位。
第五章  水量观测
第三十二条  测水人员要严格按照要求进行测流量水。测流方法可因地制宜地选用流速仪法、建筑物量水法、水位～流量关系曲线法、浮标测流法、特设量水设施法等。测流量水要有科学态度，坚持“准、精、简”的量水原则。即：观测数据力求准确，操作人员要精益求精，施测方法尽量简便易行。不可在观测资料上弄虚作假，伪造数据，不得涂改测流资料的原始记录。
第三十三条  严格按规定的时间、次数、方法等要求，观测水位，计算流量。各级测站必须做到“2测4观”，即上下午各实测1次，0点、6点、12点、18点各观测一次水位。开始放水或全部停水前水位变化时，要隔30～60分钟观测一次水位，以水位和相应的时间分段计算流量和平均流量，管理处之间交接水量的配水点，要根据自记仪器记录的水位过程线，换算成流量过程线，采取面积包围法计算日平均流量。
第三十四条  每天早8点前上报水量（当日早6点流量、前一天的日平均流量、累计水量），并填好水量报表，每半月上报一次供水处。各个枢纽之间要加强水情联系，及时核对水量、流量。
第三十五条  采用堰闸量水或水位～流量关系曲线量水时， 都必须经过流速仪实测率定。率定堰闸流量系数或水位～流量关系曲线时，一般应区分不同的灌溉季节。实测率定资料应均匀分布在常用水位上，每个水位实测次数不应少于5次。积累了30次以上实测资料后，可进行资料分析，绘制曲线。经误差分析合格后，即可用于推流。
第三十六条  对已经率定建立了稳定的水位～流量关系曲线或流量系数的测站，放水期间（特别是初期）应对已建曲线（系数）进行实测校核。一般正常放水期每个水位级要校测3～5次。当误差均在+3%以内，且正负误差机率相当时，表明原曲线（系数）可用。当出现下列情况之一时，表明情况有变，原曲线（系数）误差较大，应加强实测，积累校核资料，并及时向供水处汇报：（1）误差均为大于+2%的单向误差；（2）误差超过+5%时，仍可用原曲线（系数）上报水量，仅作用水进度参考，结算水量以停水后整编数据为准。
第三十七条  受冲淤变化和回水影响较大的测站，如不能建立稳定的水位～流量关系，则应用流速仪每天实测1～2次，并及时计算出流量。水位观测时间仍按要求进行。
第三十八条  应用实测率定的堰闸流量系数推流时，应注意使用条件与率定时的流态条件一致。对于多孔闸，多孔开启的流量系数不宜用于单孔开启情况，单孔开启的流量系数也不宜用于多孔开启情况。
第三十九条  经批准的水位～流量关系曲线，堰闸流量系数，浮标系数等不能随意变动，如需变动要有充分的资料依据，并报供水处核准。
第四十条  出现特殊流量情况，应注意抢测有关资料，以利于延长曲线。
第四十一条  测水人员应熟练掌握流速仪、水位计及配套设备的使用方法和保养方法。熟悉各种不同量水设备的安装方法和要求，适用范围和维护保养知识等，经常养护仪器设备，保持其良好的技术状态。对于测探记时记数等设备，放水当中要经常校验。
第四十二条  各测站要积极开展科学试验研究，积累各种有关的原始资料，想方设法提高量水精度，对本站测流量水方面存在的问题，组织力量主动攻关，逐步解决有关方面的实际问题。 
第六章  水情监测
第四十三条  各电站及输水管理处在放水前要确保监测仪器显示数据和实际数据相吻合。
第四十四条  要管护好监测设备，在放水期间发现问题要及时向信息处报告，并将影响情况向供水处报告。正常运行时，一天核对一次；水量变化时随时核对，发现问题及时处理。
第四十五条  爱护监测仪器，注意积累和保存水情监测资料。
第七章  资料整理
第四十六条  及时做好各季节放水阶段资料的核对、分析整理，总结经验教训，明确今后工作的重点及注意事项。
第四十七条  放水期间，要做好有关配水、测流等资料的记录和积累工作。如：水位、流量、水位～流量关系、堰闸量水系数、流程、自然抽涨、放水日志、测水记录、渠道及渠系不同情况下的输水损失和有效利用系数、岸边流速系数、垂线流速分布等有关的曲线、图表等，都应保存入档，不得遗失。
第四十八条  各用水管理处、输水管理处在停水后的一些灌溉资料，诸如：灌溉报表、水费报表、地下水利用情况、灌溉成本调查（春灌）、夏（秋）的产量调查等要准确及时分析整理；测流资料要认真进行汇总，并对成果进行整编；所有资料在规定时间内上报供水处。
第四十九条  各配水及测流人员，应保持相对稳定。遇有人员变动，要将有关本站情况、仪器设备、档案资料等详细地办理移交手续，保持资料的连续性。




































二、杜童管理处运行规程
























第一篇  运行人员岗位规范及制度
第一章  岗 位 规 范
第1条 本规程为河北省石津灌区杜童水电站电站机电及附属设备，操作、维护、修理检查之依据，本站全体运行人员、值班长、技术人员及站领导，必须熟悉本规程的全部或部分内容，并切实贯彻执行，未经领导同意，任何人不得对本规程进行修改。
1． 运行人员的岗位：运行人员在主控室值班，当值运行人员除巡视设备、联系工作、进行操作和处理事故及领导批准外，一律不得离开自己的工作岗位。
2．运行人员在值班时思想集中，一律不得干私活，不得挂拨与运行操作无关的电话，不允许未经领导同意的外来人员进入厂房参观和会客，不允许出现睡值现象，严禁干一切与运行无关的事情。
3．实习人员在未经考试和领导批准以前，不允许单独执行工作和进行重要设备的操作，如开停机操作等。
第2条 值班长主要职责：
（1）组织全班安全运行，指挥全班进行各种操作及事故处理；
（2）严格执行上级调度命令；
（3）严格执行有关规章制度和劳动纪律；
（4）值班期间要监守岗位，不得擅离职守，不做与运行无关的事情；
（5）认真监督值班员做好运行记录；

（6）对设备巡回监视，密切注意设备的运行状态，发现
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设备缺陷及时设法消除或向上级汇报，保证机组在最优工况运行；
（7）刻苦学习技术知识，不断提高技术业务水平。
第3条 值班长实际技能：
（1）掌握安全规程和本站调度、运行、操作规程并能组织贯彻执行；
（2）根据表计、继电保护、信号装置的指示，正确判断设备的运行状况，发生事故时能迅速、准确处理；
（3）能看懂设备的二次原理接线图，并了解展开图和安装图；
（4）能根据水能或负荷情况，选择发电机组及变压器最优运行工况；
     （5）掌握本站水轮机的运转特性曲线；
（6）能及时处理设备的简单缺陷；
（7）掌握常用电工测量仪表（包括摇表、钳形电流表、万用表等）的使用方法；
（8） 掌握安全用具、消防器材的使用方法，懂得触电急救常识；
（9）具备领导值班员的专业理论知识和实际工作能力，并能对值班员进行技术指导  。
第4条  值班员主要职责：
（1）在值班长领导下，完成机、电各部分操作及事故处理；
（2）服从命令和值班长指令，并精心操作，保证安全；
（3）严格执行有关规章制度和劳动纪律；
（4）值班期间要监守岗位，不得擅离职守，不做与运
行无关的事情；
（5）按规定监视并记录水轮机、发电机、主变、线路及厂用电盘等全部表记的指示值；
（6）监视运行设备，并及时调整设备的运行参数，使 
之在规定的范围内运行；
（7）作好备品备件，安全用具测量仪表图纸等的保管
工作；
（8）刻苦学习技术知识、不断提高业务水平；
（9）搞好设备、环境的清洁卫生。
第5条  值班员实际技能：
（1）掌握安全规程和本站运行、操作规程并能组织贯
彻执行；
（2）在班长监护下，能够独立进行倒闸、水机（开机、
停机等）操作及处理一般电器水机事故；
（3）能根据表计、微机监控系统显示、信号音响等判断异常现象和缺陷性质，并能处理设备简单的缺陷；
（4）能按规定要求调整设备的运行参数；
（5）掌握常用电工测量仪表的使用方法；
（6）掌握安全用具、消防器材的使用方法，懂得触电急救常识；
（7）能正确填写操作票和办理工作票。
第6条  处理事故时的职责
（1）事故发生时，值班长领导值班员处理事故，当班全体人员负责迅速消除事故和防止事故扩大。
（2）事故发生后，值班长有权命令与处理事故无关的人员退场，有权中断与此无关的电话。

（3）处理事故时，全体人员应监守自己的工作岗位，在值班长领导下，按有关规程的规定积极处理，并随时将情况向总值汇报，并主动提出建议，以尽快消除事故和防止事故的扩大。
（4）凡属发生事故与系统有关时，值班长应立即与系统调度取得联系，并按调度命令进行处理，如电话中断无法联系时 ，值班长应根据有关规定，独立进行处理，事后应向调度和电站领导报告。
（5）事故处理后，值班长将事故现象程度以及采取消除事故的一切措施与设备的损坏情况和现场人员等情况，详细做好记录。
（6）事故发生时，值班长是当班事故处理的指挥者，  电站领导和技术人员如在现场时，负有指导处理事故的责任，如提出自己的处理意见时，值班长认为没有问题，
应迅速执行。
第二章    交接班制度
第7条  交接班制度是上、下班之间交接情况，保证机组连续安全、经济运行的重要制度。
第8条  接班人员必须与接班前十五分钟进入现场，由交班值长带领接班人员对机组及设备巡视一次，交班班长必须向接班人员全面交代前几班和本班机组运行情况和方式，说明上级命令和设备缺陷的发生、发展和清除住情况等，逐一交代清楚。交班前如正检修设备时，须向接班人员说明地线的装设地点，接班班长应根据交班班长的交代查看现场，各种记录和日志，向本班人员交代检查重点。在机组
状况和各项工作确切了解清楚无问题以后，方可办理交接班手续，交接班长签字后，交接完毕。
第9条  交接班人员必须在交接班前半小时作好设备场地的清洁卫生、公用工具、仪表图纸资料的清点整理。如发现公用工具有损坏或丢失时，应做记录，向接班人员交待。
第10条  如设备有重大缺陷或对交班人员的交代有疑问，双方意见不一致时，应报告站领导。
有下列情况之一，不得进行交接班：
1．接班人员喝酒（其他人员仍可交接）。
2．发生事故或处理事故时。
3．正在进行开停机或其他重要操作时。
4．重要实验尚未告一段落时。
5．一般情况下，不准替换班；特殊情况时，要提前向主管领导请示，征得同意后，方可替换班；但是，后夜班不能打连班。
第11条  接班人员未按时到达现场时，交班人员仍应监守岗位，继续工作，并报告领导要求派人接班。
               第三章    操作票制度
第12条  为杜绝操作事故发生，必须严格执行操作票制度。
第13条  除备用和运行设备的定期工作，以及处理事故外，其他各项操作均使用操作票。
第14条  操作人监护人应由熟悉设备情况，熟悉安全规程和本规程，并由领导批准的人员担任。操作票的填写应由操作人担任。
第15条  操作人和监护人应根据模拟图板或结线图，核对所填写的操作项目，并经值班长审核签名。
第16条  操作前应核对设备名称，编号和位置，操作中应认真执行监护复诵制，必须按操作票顺序操作，每操作完一项，做一个记号“√”，全部操作完毕后进行复查。
第17条  操作中发生疑问时，不得擅自更改操作票，必须向调度或值班长报告，弄清楚后再进行操作。
第18条  为避免误操作，在交接班时，一般不开操作票或进行操作。
第19条   操作票应保存三个月，以备考查。
第四章  巡视检查制度
第20条   定期巡视检查，应由能独立操作的值班员执行（实习人员可随行）。
第21条   检查人员在检查中要思想集中，作到眼看、耳听、手摸、鼻嗅，切实掌握设备的运行情况，检查中如发现不寻常现象时，要根据具体情况，按规程规定及时处理和汇报。
第22条   除定期检查外，如遇特殊情况（如机组故障、
事故跳闸、高峰负荷、天气突变、设备检修后第一次带负荷运行、重要试验时和试验后）应随时进行不定期检查。
第23条   班长和值班员定期巡视检查的次数应按有关规程规定执行。
第24条   检查内容：
1．充油设备：油温、油位、油色是否正常。
2．油、气、水系统：管道、法兰、阀门等有无漏气、漏油漏水。
3．套管类：是否清洁完整，有无破损、放电现象。
4．运行设备：是否超过铭牌数值，有无过热现象，有无剧烈震动和异音、异味，连接线发红、发热、断裂和断股现象，设备接地线是否完好等。
5．转动部分：轴承润滑是否良好，轴承温度是否正常，运转声音是否正常。
6．巡视检查完毕后，在运行记录本上作好巡视情况的记录，并签名；
7．巡视检查时间及路线：
电站运行值班巡视路线：
1号巡视路线：5号机集油箱及控制屏→5号机励磁屏→5号机组→5号机油路示流信号器→5号机液压柜→4号机集油箱及控制屏→4号机励磁屏→4号机机组→4号机油路示流信号器→4号机液压柜→3号机集油箱及控制屏→3号机励磁屏→3号机机组→3号机油路示流信号器→3号机液压柜→空压机及压力罐→3、4、5号机控制屏。
2号巡视路线：水泵室→重力油箱室及管道泵。
3号巡视路线：台上5、4、3号机油路示流信号器、气系统
水系统→6.3KV高压室→35KV高压室→升压站。
4号巡视路线：5、4、3号机快速门→节制闸
	班别
	巡视路线
	值班人员
	时间

	白班
	1、2、3、4
	值长、值班员
	7时45、15时45

	
	1 
	值长
	9、13

	
	
	值班员
	10、14

	
	2
	值长
	9、11、13、

	
	
	值班员
	10、12、14、15

	
	3
	值长
	11

	
	
	值班员
	14

	中班
	1、2、3、4
	值长、值班员
	15时45、11时45

	
	1
	值长
	17、21

	
	
	值班员
	18、22

	
	2
	值长
	17、19、21、

	
	
	值班员
	18、20、22、23

	
	3
	值长
	19

	
	
	值班员
	22

	夜班
	1、2、3、4
	值长、值班员
	23时45、7时45

	
	1
	值长
	1、5

	
	
	值班员
	2、6

	
	2
	值长
	1、3、5、

	
	
	值班员
	2、4、6、7

	
	3
	值长
	3


第五章    设备缺陷管理制度
第25条   设备缺陷管理制度是提高设备检康水平，保证安全、满发、经济运行的重要措施，各值要加强设备的维护，及时消除设备缺陷，保证设备经常处于良好状态下运行。

第26条   设备缺陷记录薄设在运行人员值班处，运行人员应将巡视检查时所发现的设备缺陷记录在设备缺陷记录薄中，并尽量当值消除。
第27条   对于重大设备缺陷除填写“设备缺陷管理卡”外，还应向生产科负责人和站长汇报，值班人员能消除者应立即消除，如一时不能消除者应对该设备加强监视，并根据现场实际情况制定出事故预想和保证安全措施。
第28条   生产科负责人应每日查阅运行设备缺陷记录薄，对缺陷设备迅速安排人处理。生计科应每周审阅一次设备缺陷记录薄，每季运行后进行分析、整理、存档。
第29条   检修人员对设备缺陷处理完毕后，运行值班人员应会同检修人员一起进行验收。验收合格后，检修人员应在设备缺陷记录薄的处理结果一栏内填写处理结果、日期并签名。若设备仍有问题，意见不统一时应向生产科负责人汇报，决定处理意见。
第30条  检修人员在巡视维护中，只许看、听、闻、摸（只限于可以用手模的设备），不许随意移动设备或改变运行状态。若需对设备进行试验时，其一切操作均由运行人员负责，检修人员无权对设备进行操作。检修人员在对运行设备进行巡视维护前，应征得运行值班人员的许可放能进行。
第六章    工作票制度
    第31条  为保证人身和设备安全，特制定本制度运行及各有关工作人员必须遵照执行。
第32条  工作票分电气一种工作票，电气二种工作票
和水利机械工作票三种。
第33条  无论运行非运行期间，在电气设备和机械设备上工作均应填写工作票。
第34条  第一种工作票，应在进行工作的前一天，第二种工作票、水力机械工作票应在进行工作的当天提前由工作负责人把已填好并经签发的工作票一式两份亲自送交运行当值工作许可人，临时工作开始前可直接交给工作许可人。
第35条  事故抢修可不用工作票，但应记入记录操作薄内，在开始工作前，必须按有关规程规定做好安全措施，并指令专人负责监护。
第36条  工作许可人对工作票加以审核，认可后，在开工前，应一次完成工作票内的全部安全措施，会同工作负责人共同检查所做安全措施，并指出注意事项。双方在工作票上签字后，工作方可开始。工作票一份存运行班处按值移交，一份由工作负责人执存。
第37条  至工作票预定时间，工作尚未完成，应由工作负责人向值班负责人申请办理工作票延期手续。
第38条  工作过程中，需变更安全措施，必须重新填写工作票，履行工作票手续。
第39条  工作间断时，工作班人员撤出现场，所有安全措施保持不动，工作票仍由负责人执存，间断后继续工作可不经过工作许可人。若间断后其设备或通到部分或全部恢复运行时工作票交回工作许可人，重新工作时，应征得工作许可人许可，取回工作票，工作负责人事前重新检查安全措施，是否符合工作票的要求后，方可工作。若无工作负责人
或监护人带领，工作人员不得进入工作地点。
第40条  全部工作完毕后，工作班应清扫整理现场。工作负责人应周密检查，待工作班人员全部撤离工作地点后，再向值班人员讲清所修项目，发现的问题，试验结果，和存在问题等。并与值班人员共同检查设备状况，工作现场是否清洁，有无遗物等，然后在工作票上填明工作终结时间，经双方签名后，工作票方告结束。
第41条  已结束的工作票保存三个月备查。
第42条  工作票签发人的安全责任：
1．工作的必要性； 
2．工作是否安全；
3．工作票上所填安全措施是否正确完备；
4．所派工作负责人和工作班人员是否适当和充足，精神状态是否良好。
第43条  工作负责人安全责任；
1．正确安全地组织工作；
2．结合实际进行安全教育；
3．督促监护工作人员遵守有关安全规程；
4．负责检查工作票所载安全措施是否正确完备和工作许可人所做安全措施是否符合现场实际条件；
5．工作前对工作人员交待安全事项；
6．工作班人员变动是否合适。
第44条  工作许可人安全责任：
1．负责生产工作票所列安全措施是否正确完备，是否符合现场实际条件；
2．负责布置工作现场的安全措施并检查是否完善；
3．负责检查停电（水）设备有无突然来电（来水）的危险；
4．对工作票中所列安全措施有疑问，必须向工作票签发人询问清楚，必要时提出修改补充意见。
第七章     现场清洁管理制度
第45条  保持现场设备及环境卫生是减少设备故障，保证设备安全运行的重要环节。
第46条  交接班时，必须按照清洁制度认真检查设备和工作现场的清洁。
第47条  机械正在转动部分不许做清洁工作（更换碳刷，处理火花和吹灰除尘。
第48条  在重要开关、按钮附近（如紧急停机按钮），作清洁时要特别小心，防止误碰。
第49条  对运行所管辖的设备、场地、门窗等要窗明几净，设备、表盘、控制屏、仪表、栏杆、管道、墙壁、地面无积灰、积油、积水，经常保持设备的本来颜色。
第50条 运行清洁班次及卫生区：
白班：主控室、水轮发电机层（包括集油箱层）
中班：主控室、水泵室、高压室（6.3KV）、重力油箱室、厕所
夜班：主控室、副厂房、电气层走道板



第二篇   电气运行规程
第一章     发电机运行规程
第一节    设备规范

一、发电机：
	编号
	1#
	2#
	3#

	型号
	SFW1250-24/2150
	SFW1250-24/2150
	SFW1250-24/2150

	额定视在功率
	1562KVA
	1562KVA
	1562KVA

	额定功率
	1250KW
	1250KW
	1250KW

	额定电流
	143．2A
	143．2A
	143．2A

	额定电压
	6300V
	6300V
	6300V

	频率
	50HZ
	50HZ
	50HZ

	功率因数
	0．8
	0．8
	0．8

	额定转速
	250转/分
	250转/分
	250转/分

	飞逸转速
	520转/分
	520转/分
	520转/分

	相数
	3
	3
	3

	定子绕组接法
	Y
	Y
	Y



	 (
续表
)额定励磁电压
	99V
	99V
	99V

	额定励磁电流
	233A
	233A
	233A

	绝缘等级
	F
	F
	F

	机组飞轮力矩
	20吨米2
	20吨米2
	20吨米2

	旋转方向
	从水轮机端看为顺时针
	从水轮机端看为顺时针
	从水轮机端看为顺时针

	励磁方式
	可控硅励磁
	可控硅励磁
	可控硅励磁

	转动惯量
	≥7吨米2
	≥7吨米2
	≥7吨米2

	总
重量
	33000KG
	33000KG
	33000KG

	短路比
	1．07
	1．07
	1．07

	效率
	94%
	94%
	94%

	出厂编号
	2001－01
	2001－02
	2001－03

	制造 厂
	河南西峡水电设备有限公司
	河南西峡水电设备有限公司
	河南西峡水电设备有限公司

	出厂日期
	2001年11月
	2001年11月
	2001年11月

	投产日期
	2002年10月
	2002年10月
	2002年10月



二、励磁变压器：
	型 号
	ZSJ
	总  重
	700KG

	相   数
	3
	制 造 厂
	浙江省金华市机电设备厂

	频    率
	50HZ
	出厂日期
	2001.12

	额定容量
	63KVA
	序    号
	2001065

	联 接 组
	YD11
	标准代号
	GB1004.158

	阻    抗
	5.36%
	投产日期
	2002年10月12日


第二节    正常和异常运行
    第1条  发电机按设备规范规定数据运行的方式为额定运行方式，发电机可以在额定运行方式下长期连续运行。
第2条  发电机运行电压的波动范围一般在额定值的±5%内，但COSф为额定值时,发电机的额定容量不变,允许连续运行的电压不超出额定值的±10%,此时转子电流不得超过额定233A,定子电流不得超过额定值的110%;
第3条  发电机频率的变动范围不超过±0.5%时,发电机的额定容量不变。
第4条  发电机功率因数在0.8—1范围内变动时，可保持额定容量不变，功率因数在0.8—0范围内变动时，应适当调整发电机负荷，以使发电机定子转子温度不超过额定。发电机的功率因数，一般不应超过迟相0.95，当自动励磁调节装置投入运行时，可以在功率因数为1的条件下运行。
第5条 发电机定子温度不超过120℃  ，温升不超过 80℃。
 第6条  发电机转子最高温度不超过130 ℃ ，运行中用电压、电流表法进行测量，每月在满负载下测量一次，所测量温度不得超过监视温度。
第7条  发电机在事故启动运行时，定子电流及转子电流上升速度可不受限制，但在正常启动且机组在冷状态下（定子温度低于40℃  ）时，其定子电流不得超过额定值的50%，机组运行30分钟后方可带满负荷运行。
第8条  在事故情况下，允许发电机定子线圈在短时内过负荷运行，同时也允许转子线圈有相应的过负荷，可参照下表：
	定子线圈短时过电流/额定电流
	1.12
	1.15
	1.25
	1.5

	持续时间（分钟）
	30
	15
	5
	2


第三节     机组的操作与维护
一、启动前的准备工作
第9条  机组检修后恢复备用状态前应进行以下工作：
1．将临时安全措施（接地线、遮拦、标示牌等）全部拆除，工作票全部收回。
2．全面检查发电机、励磁变及其所属部位，应无遗漏物，设备完好，接线完整，现场清洁。
3．发电机油开关、励磁开关，进行远方跳合闸试验。
4．对快速闸门和溢流闸门作联动试验。
5．对发电机定子和励磁回路摇测绝缘，并做好记录。
（1）定子：遥测定子绝缘时应断开发电机油开关，并将小车拉出，用2500伏摇表测量，绝缘值不作规定（参考
值：1MΩ /1KV），但与以前比较如已下降了1/5-1/3时，应查明原因。
 （2）励磁回路：遥测励磁变压器绝缘，绝缘值不低于0.5MΩ。
6．发电机出口油开关在断开位置（将小车推进，隔离插头在插入位置。）
7．灭磁开关MK在断开位置，励磁屏远控指示为“1”，且无报警信号。
8、 各保护屏上显示正常，且无报警信号。
第10条  机组备用状态启动前应具备以下条件：
1、发电机各表记指示为零。
2、直流操作电压220伏，蓄电池在投入位置。
3、机组控制屏“STOPED”灯亮，无报警信号。
二、运行中的监视和维护
第11条  运行人员应经常监视表记的指示，使机组运行在额定运行方式范围之内。
第12条  值班人员要定时监视作好下列各项记录：
1、发电机功率表及其他表计每小时记录一次。
2、各铺机、主变温度以及油、气、水系统表计每四小时记录一次。
3、电度表每八小时记录一次。
第13条  值班员每值至少全面检查两次电气设备，当系统事故引起机组较大冲击时，应立即进行一次全面检查，此时尤为注意：
1、滑环上电刷的冒火情况；
2、电刷在刷握内有无摇动或卡住情形，电刷应能上下
起落但不得有摇摆现象；
3、刷握、刷架清洁无油垢，无剥落现象，各弹簧压力均匀，滑环及炭刷引线应完整，接触完好。
第四节    故障及事故处理
一、故障处理
第14条  发电机温度过高。
1、现象：发电机各部温度超过第5、6条规定数值。
2、处理：（1）检查发电机的抽风机是否运转正常；
	（2）检查发电机有无异味和异常现象；
	（3）检查温度是否正常；
	（4）检查有无过负荷现象；
	（5）减小发电机所带负荷，如温度仍不下降应迅速报告调度和站领导准备停机处理。
第15条  6.3KV母线单相接地。
1．现象：监控计算机“6.3千伏系统单相接地”指示闪亮，有报警信号响。
2．处理：（1）翻看控制屏故障记录页面，检查接地情况，判明系何相接地；
        （2）对发电机出口6.3KV母线及有关设备进行外观检查;
         (3) 当故障不能处理或找不到故障点时,应立即报告领导派人处理;
(4) 系统单相接地运行不允许超过2小时。
	第16条  转子一点接地。
	1.现象：监控计算机“发电机转子一点接地”指示闪
亮，有报警信号响。
	2.处理:（1）翻看控制屏故障记录页面，查看正负极对地电压值，判明接地情况；
	（2）对励磁回路进行一次详细的检查，并对整流子、滑环擦拭和吹灰，如绝缘无明显好转，应立即报告领导，准备停机处理。
	二、事故处理
第17条  发电机发生剧烈震荡或失去同步
1．现象：（1）定子电流表、有功、无功功率表表针来回剧烈摆动；
（2）母线电压表剧烈摆动，经常是电压指示降低；
（3）转子电流表表针在额定值附近来回摆动；
（4）机组发出有节奏的鸣声，并与功率表摆动合拍。
2．处理：（1）加强对表盘监视，值班人员加强对机组监视；
（2）若自动调整励磁装置未投入时应增加励磁电，但不得超过允许值；
（3）自动调整励磁装置投入时，应适当降低有功负荷；
（4）采取上诉措施3至4分钟仍未好转时，应立即停机，并报告调度和站领导。
第18条  发电机内部或外部短路事故。
1．现象：（1）表计剧烈摆动，发电机受到冲击；
（2）监控计算机出现事故报警画面，并有事故报警信号响；
（3）保护动作（差动、复合电压过电流）跳闸，机组停机；
（4）强励动作发电机电压互感器断线信号可能出现；
（5）可能有烧焦味及冒烟现象；
（6）主变及另两台机自动断开。
2．处理：（1）若自动停机不灵，则手动迅速停机，同时立即派人查看节制闸门动作情况，确保闸门开启；
（2）若灭磁开关MK未跳，应立即捅掉；
（3）若有烧焦味、冒烟现象，应立即灭火；
（4）查看各表计指示情况；
（5）查看记录全站保护动作情况，并进行处理。
①差动保护动作的处理：
а.检查机组保护屏保护动作页面，是否有误动作信号；
ь.测量发电机绝缘电阻值，并检查线圈各点温度是否正常；
с.以上检查无不良现象，在取得站领导同意后，对发电机进行递升加压，一方面监视电压上升情况，一方面测量差电流，待电压升至额定值空转一定时间，加强对表计监视，若无不良现象，经调度和站长同意方可并入系统运行，若有不良现象立即停机找出原因并处理后方能重新开机。
第19条  励磁消失
1．现象：（1）转子电流指示为“0”；
（2）发电机电压降低，定子电流显著增加，无功功率表指示为“0”，有功出力降低；
（3）若灭磁开关MK误跳，则励磁电压升高，失磁保护动作，跳发电机油开关；
（4）若转子回路断线，则励磁电压升高，发电机内发生轰鸣或冒烟着火，并有绝缘烧焦味；

（5）若励磁电压降低，可能由于励磁回路断线，强励接触不良或误动作，灭磁开关MK接触不良或误跳但保护未动等原因所至；
（6）发电机可能失去同步，转速升高。
2．处理：
（1） 若系误动作，即可立即恢复并列；
（2） 立即停机；
（3） 使灭磁开关MK跳闸；
（4） 若着火立即灭火。
第20条  转子两点接地
1．现象：（1）励磁电流不正常增大，励磁电压稍有降低；
（2）无功负荷减少或变成进相；
（3）机组剧烈振动，运转声不正常。
2．处理：（1）立即按SB按钮紧急停机，并报告调度和领导；
（2）迅速检查转子回路有无着火
第21条  过电压保护动作的处理
1．现象：（1）计算机监控屏及机组控制屏显示过电压信号，并有报警信号响；
（2）保护动作、自动解列停机；
（3）事故前电压突增。
2．处理：（1）机组或线路甩负荷引起过电压，与系统联系后可立即启动并入系统；
（2）在开机过程中，转速正常而过电压保护动作，则
应对励磁系统进行全面检查处理。
第22条  发电机着火
1．现象：发电机有浓烟冒出，并有绝缘物烧焦气味。
2．处理：（1）按SB紧急停机按钮紧急停机；
（2）发电机油开关603（604、605）和MK自动或手动跳开；
（3）穿绝缘鞋、戴绝缘手套将发电机开关小车拉出；
（4）灭火后立即报告领导派人查看现场；
（5）其它项同水机运行规程。
第23条  35KV输电线路故障
1、现象：三台机组同时甩负荷停机，厂用电自动转至10KV农网
2、处理：（1）迅速将节制闸根据渠道流量提至适当高度；
 （2）检查三台机组是否停稳；
 （3）落下快速闸门；
 （4）投入空气围带；
 （5）全面检查，查找故障。
第24条   当35KV输电线路故障、10KV农网厂用电消失时处理办法：
1、将值班员分成两组；
2、一组启动付厂区柴油发电机组；
3、另一组人员同时到水机层低压柜侧手动切断厂用电变压器侧电源开关，并锁定在手动”OFF”位置，防止农网突然来电；
4、柴油发电机组启动后，启动人员利用油门控制手柄将发电机组电压增至400V，并锁定手柄；
5、联系低压柜侧人员确认已切断厂用变压器侧电源开关，将柴油发电机侧输出开关手动合闸，将付厂区配电柜内连接柴油发电机的开关合闸，对厂用电进行反送电；
6、此时水机层低压柜上相应指示红灯亮，可以进行相应的操作；
7、此电源主要保证启闭节制闸和车间集水井排水使用；
8、当柴油发电机同时出现故障时，值班人员应迅速到节制闸现地，用手摇柄将两扇节制闸摇起。


第二章  变压器运行规程
第一节   设备规范
一、主变压器技术规范
	型式
	S9-5000/35
	电压比
	38.5±2×2.5%/6.3KV

	相数
	3
	电流比
	

	频率
	50Hz
	器身重
	6370kg

	额定容量
	5000KVA
	油重
	2295kg

	无风时容量
	
	总重
	10785kg

	额定电压
	38500/6300V
	制造厂
	保定天威集团特变有限公司

	接线型式
	Yd11
	出厂日期
	2002年2月

	空载电流
	
	投产日期
	2002年10月

	空载损耗
	
	产品代号
	1BB.710.83691

	阻抗电压
	7%
	序号
	A20021S21-1

	短路损耗
	
	
	




分接头调压开关位置与电流、电压对应值1（高压侧）
	开关位置
	电流（A）
	电压（A）

	Ⅰ
	
	40420

	Ⅱ
	
	39460

	Ⅲ
	74.98
	38500

	Ⅳ
	
	37540

	Ⅴ
	
	36580


二、厂用变压器设备规范
	编    号
	1#
	2#

	型    号
	SG9-200/6
	S11－R－80/10

	容    量
	200KVA
	80 KVA

	结线组别
	Dy011
	Yyn0

	变 压 比
	6.3±5%/0.4KV
	10000/400

	变 流 比
	
	

	制 造 厂
	保定天威集团特变有限公司
	石家庄天盾电气有限公司

	出厂日期
	2001年1月
	2002年3月

	投产日期
	2002年10月
	2002年12月


第二节  变压器的允许运行方式
第25条  变压器在规定的冷却条件下可按铭牌规范运行。
第26条  变压器的运行电压变动范围一般不超过分接头相应额定电压的105%。
第27条  运行中变压器的上层油温不得超过85℃，温升不超过55℃，若超过时则应适当降低负荷。
第28条  本站设两台厂用变压器，在正常运行时，1#厂变供给厂用低压柜母线用电，2#厂变备用供厂用低压柜母线用电。
第29条  正常运行时，1#厂变供给厂用低压开关柜母线用电，当1#厂变发生故障或事故母线停电时，35KV断路器跳闸，厂用电消失，互投装置动作，2#厂变自动投入运行。
第三节  投入运行前的检查工作
第30条  有关变压器及其附属设备的工作票全部收回。所有临时安全措施（接地线、遮栏、标示牌等）全部拆除。
第31条  对变压器及一次回路进行一次检查：
1．油色、油位正常，温度计指示正确，防爆膜完整；
2．变压器外部及套管清洁无破损、无漏油；
3．散热器和油枕到变压器身的油门全开；
4．高低压侧的接线应牢固，外壳接地线完整。
第32条  变压器检修后和投入运行前应用2500伏摇表摇测绝缘并测吸收比，所测绝缘值比较，若降低至5%或更低时，不能投入运行。吸收比不得小于1.3即R60``≥1.3。
第33条  变压器的合闸拉闸必须遵守下列规定：
1．主变压器在投入运行前，应将其与6.3KV母线断开，从高压侧充电，无问题后方可投入运行。
2．主变压器的投入和切除均使用油开关来进行操作。
3．高压隔离开关只允许切换空载的厂用变压器。
第34条  运行中变压器的检查每班不少于两次，检查项目除第33条的规定外，还应检查下列项目：

1．倾听变压器的声音情况；
2．检查上层油温、油枕的油色、油位及有无漏油，充油套管有无放电痕迹。
3．检查瓦斯继电器有无气体。
4．检查变压器与高低压导线连接有无松动、发热。
第35条  变压器除上述正常检查外，还应在下列情况下进行特殊检查：
1．每次短路事故跳闸后和瓦期继电器发信号、跳闸后；
2．恶劣天气，如大风、雷雨或气温骤变时；
3．过负荷运行时；
4．每周进行一次夜间熄灯检查；
5．各表计有不正常指示时。
第36条  主变压器指示仪表每小时记录一次，温度每4小时记录一次，若有显著变化时，应立即查明原因，迅速处理。
第三章  高压设备运行规程
第一节  设备规范
一、油开关
	使用编号
	1#
	2#

	型号
	SN10-35
	SN10-10

	制造厂
	天津市开关厂
	天津市开关厂

	额定电压
	35KV
	6KV

	最大工作电压
	40.5KV
	6.9KV



	 (
续表
)额定电流
	1250A
	1000A

	额定断流容量
	1000MVA
	

	额定开断电流
	20KA
	31.5KA

	最大峰值
	
	

	4秒钟热稳定电流
	20KA
	31.5KA

	油开关重量
	1200KG
	80KG

	油开关油量
	
	

	合闸时间
	0.3S
	

	分闸时间
	0.06S
	

	操作机构型式
	型号
	CT8
	

	
	操作电压
	220V
	

	
	合闸电流
	98A
	

	
	分闸电流
	2.5A
	


二、仪用电压互感器
	安装位置与编号
	型号
	变比KV
	结线
	用途

	高压PT柜
	JDJJ2-35
	(35/√3)/0.1/√3/0.1/3
	
	表计保护

	PT回路柜
	JDZJ2-6
	6/√3/0.1/√3/0.1/3
	
	表计保护

	励磁变回路柜
	JDZ-6
	6/0.1
	
	励    磁



三、电流互感器
	安装位置与编号
	型 号
	额定电压
	变流比
	用途

	发电机中性点
	LZZQB6-10
	10KV
	150/5
	

	发电机出口
	LZZQB6
	10KV
	150/5
	

	开关室
	LZZQB6
	10KV
	500/5
	

	主变高压侧
	LZZQB6
	35KV
	500/5
	

	主变高压侧
	
	
	
	

	主变高压侧
	
	
	
	


第二节  高压设备投入运行前的检查
第37条  工作票应全部收回，安全措施应全部拆除。
第38条  瓷质设备清洁完整、无破碎、裂纹和放电痕迹。
第39条  各部螺丝销子应完整。
第40条  合分闸指示牌应正确。
第41条  油位、油色正常，无漏油渗油现象。
第42条  操作机构应灵活完整。
第43条  各部触头应保证接触良好。
第44条  各部保险丝、管或保险器应完整。
第45条  应了解开关检修后的情况，包括直阻、同期、绝缘、耐压测试情况。
第46条  远方操作跳闸一次，动作应正常。

第三节  高压设备的操作
第47条  高压设备的操作必须严格按照安全规程的规定进行，必须执行操作票制度和监护制度。
第48条  油开关操作中的注意事项。
1．禁止投入和使用操作机构失灵，拒绝跳合闸的油开关。
2．所有油开关均不得在带电的情况下手动合闸。
3．电动合闸后应注意直流盘负荷电流表是否已返回，否则应立即拉开合闸总电源刀闸。
第49条  油开关在每次短路跳闸后应进行记录，四次短路跳闸后应报告站领导组织人员检修。
第四节  高压设备的巡视
第50条  高压设备的正常巡视每班中不得少于两次，特殊情况下应随时对设备巡视检查，并将巡视检查的结果记录在有关记录簿内。
第51条  高压设备的巡视检查内容如下：
1．套管：瓷瓶表面清洁、无裂纹破损、无放电痕迹；
2．导电引线不松脱，无断股、无杂物悬挂、硬母线表面相序漆无脱落变色，无放电振动声；
3．开关指示器指示正确，注油设备油位正常，无漏油、渗油及油质变色；
4．刀闸触头及连接螺丝无过热烧红及氧化现象；
5．各带电设备无异声、臭味；
6．公用屏监视保护屏无报警信号；

7．消防设备完备，安全措施符合要求；
8．各设备外壳接地良好，避雷针无歪斜断裂。
第52条  下列情况应加强巡视检查：
1．恶劣天气（如大风、雷雨、大雾时）；
2．设备新投入运行4小时以内；
3．系统短路故障后。
第53条  发现设备缺陷应及时向站领导汇报，并在缺陷记录簿内作好记录。
第五节  高压设备的事故处理
一、油开关的事故处理
第54条  油开关缺油时应停用加油。为防止因缺油而不能切断负荷电流，此时应切断该回路操作电源，用上一级油开关断开负荷电流再进行处理，如系发电机油开关时，应将发电机有功及无功减为零，再跳开油开关，将小车拉出柜外进行处理。
第55条  油开关拒绝合闸
1．检查操作电源的电压是否正常；
2．检查合闸回路是否完好。
3．检查操作机构是否正常；
4．检查跳闸线圈是否带电。
第56条  油开关拒绝跳闸
1．检查操作电源的电压是否正常；
2．检查跳闸回路是否完好
3．检查操作机构是否卡住。
第57条  油开关油箱内发生闪络和发响声以及防爆孔
喷油时应立即报告站领导派人处理。
三、仪用互感器的事故处理
第58条  仪用电压互感器有下列故障时应立即报告领导，请求停用（停用前要考虑与此至互感器有关的表计，保护）。
1．电压回路保险连续熔断2~3次；
2．互感器、温度过高；
3．互感器内部有放电声和其它噪声；
4．发生臭味或冒烟。
第59条  电流互感器二次回路断线时应立即停用，并报告领导派人处理。
第60条  仪用互感器及电缆发生着火时应立即切断电源，用干式灭火器或砂子灭火，禁止用水泼。
第五章   可控硅励磁装置的运行
第1节   运行操作程序
第61条  手动开机机旁开机励磁柜操作程序：
1、 中控室合上励磁控制直流电源，起励电源。
2、 送上励磁屏交流电源，检查励磁变二次侧，三相刀闸应在合闸位置。
3、 风机电源开关打至“自动”位置。
4、 控制器电源开关在“通”位置。
5、 把光标移到“远控”处，“远控”处于“0”位置。
6、 给定值按需要设定数值确定。
7、 调节方式按需要设定。
8、 机组启动后，合上灭磁开关，按“励磁调节”按钮
起励，监视发电机端电压。
9、 手动调节励磁给定值到需要值。
第62条 远控开机前巡视：
1、 中控室合上励磁控制直流电源。
2、 送上励磁屏交流电源，检查励磁变二次侧，三相刀闸应在合闸位置。
3、 风机电源开关打至“自动”位置。
4、 控制器电源开关在“通”位置。
5、 远控处于“1”位置。
6、 设定为给定值。
第63条 手动停机过程机旁开机励磁柜操作程序
1、 按“励磁调节”按钮灭磁，调节状态为“停止”。
2、 待电机电压降为零后，跳灭磁开关。
3、 待停机后，控制器电源在“断”位置。
4、 风机位置在“停”位置。
5、 断开励磁屏交流电源。
6、 拉开励磁变二次侧刀闸（DK）。
7、 断开励磁屏所有直流电源。
第二节  运行故障的处理与操作
第64条  整流变压器原边缺相时（如高压熔丝断），会引起变压器副边相位变化，使同步关系破坏，调节器无法控制，会使可控硅失控，这时应停机处理。
第65条  桥式整流器中有一桥臂发生故障（如快熔熔断器烧坏），或一相触发信号消失，致使一相可控硅或两相可控硅停止工作，由于调节器的自动调节作用，导通角与励
磁电流的比值增大，会引起整流变压器副边三相不平衡，其中一相可能过载，这时可以暂时降低发电机的无功负荷运行。
第66条  冷却风机停转
硅整流元件的冷却风机故障停转时应立即打开后门，临时用风扇向散热器对吹，以增加其自然冷却效果，同时减小负载，在散热器表面温度不超60℃的情况下，可继续运行，但必须尽快更换风机。拆卸风机前要切断电源，拆卸时注意不要将螺钉等金属器件跌入散热器上，以免引起短路事故。维修后风机重新启动时要检查风机方向—抽风方向。
第67条  控制屏上报警信号分为F、S、V、D、Q、R、W、Z。F—系统干扰复位；S—控制器失控励磁电流超过最大励磁电流限制，未并网2秒钟跳灭磁开关，并网未设置强励12秒跳，设置强励60秒跳灭磁开关；V--机端过电压，跳灭磁开关按设定值；D—机端电压测量电压信号断相；Q—强励；R—机组并网信号故障、熔断器及桥臂电流断开；W—功率单元温度超限；Z—失磁（2秒跳灭磁开关）。S、V、Z故障跳灭磁开关。
第68条  调节励磁运行方式（调差---恒因数）
1、在励磁控制屏上按“方式选择”按键，此时励磁运行方式可在“调差”、“恒因数”、“恒无功”之间变换，将励磁运行方式调节为“恒因数”；
2、恒因数状态下，按“▲、▼”键，将光标移至“给定”处调整给定值，使之与发电机实际功率因数一致（此时“调节”变为“保持”）；
3、再按“参数设置”键，当“保持”变为“调节”时，则表示调整完毕，次时，发电机在给定的恒功率因数下自动调节运行。

注意：恒因数运行方式只限机组带70%以上额定功率时使用，因为这时机组运行相对稳定。
第六章   直流系统
一、本站使用的是PZMS-3系列密封维护铅酸，采用密封免维护铅酸 （密封）全烧结镉镍蓄电池和可控硅全自动充电和浮充机。
二、电气性能：
1、本系列直流屏设有电源输入、互投装置和两台充电机互为备用。
（1）浮充机具有以下特性：
（a）稳压限流（恒流）精度高，纹波系数小。
（b）能检测过压、欠压、过流等故障，并自动报警。
（c）稳流精度≤2％，纹波系数≤2％，稳压精度≤1％，噪音≤60dB。
（2）充电机具有恒流主充——恒压主充——恒压浮充，其状态能根据电池状况进行切换。
2、浮充机输出设有隔离二极管，在浮充机出现故障时，不影响到直流输出系统和备用机投入。
3、充电机输出电压和电流在出厂时已整定好，在运行时一般不需要调整。
4、当浮充机故障和交流失电时，蓄电池将向控制母线、合闸母线送电（无时间转换）。
三、工作原理： 
1、充电机屏内设有两台充电机，正常时一台运行一台备用，其交流输入分主电源及备用电源，当主电源失电后（1CJ断开），备用电源手动投入（2CJ闭合），浮充机具有
恒压限流特性，交流电压互投或交流电源失电再次恢复供电时，充电机能自动启动，根据蓄电池电压情况自动转入恒流或恒压，充电机直流输出供给正常负荷及蓄电池充（浮充）电流。
2、对PZMS－3电池屏内设置了全密封免维护铅酸电池18只，并设置了手动电压巡回检测装置，用以监视18只蓄电池的正常运行。屏内设有充电回路，充电回路除设置充电电流表外，还设置了浮充小电流测量回路，蓄电池屏输出直流电源无间断的供给事故负荷和冲击使用。（根据需要电池寻检也可安装寻检仪自动检测）。
3、馈出线屏设置有直流绝缘监察装置、闪光装置、母线电压监视装置（出厂时控母过压整定在242V，控母欠压整定在200V，合母欠压整定在250V（PZMS-3）或245V(PZGJ-1），电池欠容电压整定在200V)、灯光报警装置，控制母线电压调整，并设有六路控制馈出线回路。（控母线电压调整也可根据需要改为自动调压方式）。
四、操作程序：
1、在投运前应先将KK1、KK2、1ZK、2ZK、3ZK、4ZK、HK、112HK断开。其它空气开关及熔断器、刀闸投入运行，硅链全部投入。
2、投入KK1开关，1CJ动作，主电源1V电压表指示在380V±10%，主电源指示灯1HD亮。投入KK2开关，备用电压表2V指示在380V±10%，备用电源指示灯2HD亮。
3、投入1ZK（2ZK）1＃号（2#号）充电机电压表指示在256V。1#号（2＃号）充电机运行指示灯亮。
4、投入3ZK（4ZK）控制母线电压应指示在230V左右，
控制屏上的光字牌无信号发出。
5、检查合母、控母、对地绝缘正常。按JDA按钮模拟负极接地，5GP光字牌亮。
6、按YA闪光试验按钮，BD指示灯闪光。
7、对PZMS-3(4)检查蓄电池屏电压表V有指示。切换2QK1、2QK2手把，检查19只蓄电池单只电压在13.5V左右，应无个别严重落后现象。
8、充电电流（补充电池放电电流）逐渐减少，充电电流小于1A后即可根据需要投入1～12HK，其投入后出线指示灯亮。调整控制屏ZK手把，使控制母线保持在220V+3～+5％。
9、为了方便电池活化及充电的需要，对PZMS-3（4）设置了均充一浮充自动转换控制环节。均充时间可以方便由时间继电器设定。（此环节根据用户需要为可选部分）。
10、蓄电池平时在浮充电状态，每隔半年均充一次，电池在运行中无需进行维护。


第三篇   水轮机及辅助设备
第一章   水轮机运行规程
第一节  设备规范
一、电站设计参数
上游设计水位：           93.30米
设计水头：               6.6米
最大净水头：             7米
最小净水头：	5.5米
设计流量：               75米3/秒
装机年利用小时：         3000小时
装机高程：               
吸出高度：               ≤-2.73米（到主轴中心）
二、机组设备规范
（一）水轮机
制作及安装时间：2001年11月   
  型号：	GDJG302—WZ--195
旋转方向                   从上游向下游看为顺时针
额定出力	1330KW
设计点效率                  87.2%
最高效率                    92.1%
设计水头                    6.6米
设计流量                    25米3/秒
额定转速                    250转/分
飞逸转速                    520转/秒

轴向水推力系数              0.85
轴向水推力                  正向153千牛顿
	反向219千牛顿
转轮直径                    190厘米
轮叶数目                    3片
导叶数目                    24
（二）调速器
型号:                        HPU－2000
操作电源	交流220V
调速器最大工作电压		7MP
三、运行规范
（一）水轮发电机
定子绕组最高工作温度         120
转子最高温度                 130
座式轴承                     80
油冷却器及前后水封水压       0.2MP（2KG/CM2）
制动气压                     0.5—0.7MP
制动转速                     35%额定转速
四、调速系统
导叶全关时间                 8秒
事故停机时间                 6秒
第二节 机组大修后启动前的准备工作
第一条 下列试验工作应得到站领导通知，并在生产科负责人的主持下进行：
（1）机组大修前后的各种试验；
（2）机组甩负荷试验；
（3）重大设备的改进或新技术第一次投产；
（4）大、小修后的启动、验收。
第1条 有下列情况之一禁止启动机组：
1、上下游闸门未全开；
2、通过试验，机组保护自动装置失灵或缺少，二次脚直流电源消失；
3、调速器油压低于5MP或油位异常时；
4、制动气压低于0.5MP或制动系统不能使用时；
5、调速器失灵时；
6、轴承油位不合格或油温低于5℃时；
7、消防及供水设备不能使用时；
8、机组本身或主要附属设备检修工作票未办妥时。
第三节  机组启动应具备的条件
一、一般条件：
1、拆除一切检修的安全措施，清除一切检修工具及遗物，办妥一切消票手续；
2、各电源、保险、刀闸投入，微机监控、自动装置、仪表指示及信号均正常；
3、各辅助设备处于自动和备用状态。
二、油系统具备条件：
1、101、102、103阀开，各示流器油在流通状态，径向推力轴承座及径向轴承座上端观油孔观察有油柱喷出；
2、104、105阀开，106、151阀关，集油箱压油泵操作开关位置：两台都在“自动”，集油箱油位正常；

3、重力油箱室107、108、110阀开，109阀关 ，且重力油箱油位正常；
三、水系统应具备的条件：
1、水泵室201、202、203、204、205、206、207阀开，251（排污阀 ）阀关，技术供水泵一台“自动”，一台“备用”，运行一周后两台泵“自动”、 “备用”应调换一次；
2、前水封209、211阀开，210阀关，后水封212、214阀开，213阀关；
3、油路冷却水阀215、252阀开；
4、蜗壳水压表、尾水真空表处旋塞开，并有指示。
四、气系统应具备的条件：
1、空压机处301、302、303、304、305、306阀开，351、352排污阀关，空压机控制开关一台“自动”，一台“备用”，运行一周后两台泵“自动”、 “备用”应调换一次，低压储气罐压力在0.5—0.7MP；
2、刹车处309、310阀开，307、308、353、354阀关，自动刹车投入；手动刹车步骤：关309、310阀，开308阀，待机组停稳后，关308阀，开354阀放气，关354阀，开307阀，复归刹车系统，待刹车闸片松开后，关307阀，开353阀放气，关353阀；
3、空气围带处312、313阀开，311、354阀关，空气围带自动投撤电磁阀投入； 开机前手动撤空气围带： 312、313阀关，关311阀，开354阀放气，关354阀；
停机后手动投空气围带：312、313阀关，开311阀，投入空气围带，压力表有指示（0.5MP—0.7MP）；
五、液压柜应具备的条件：
1、液压柜内放油阀关，“试验”“运行”转换开关在“运行”位；
2、油泵一台“自动”，一台“备用”。
第二章  水泵运行规程
第1节 设备规范
	
	齿  轮  泵
	技术供水泵

	型    号
	K0B200
	3BA--9

	排除压力
	0.33
	

	流    量
	12
	45米2/秒

	转    速
	
	2900转/分

	配用功率
	
	7.5千瓦

	出厂日期
	2001.10
	

	生产厂家
	保定泵业制造有限公司
	保定工业水泵制造
有限公司


第2节 水泵的检查与维护
一、水泵启动前的检查：
1、 动力电源开关投，三相有电，保险投，热元件未动作；
2、 电动机接地线良好，地脚螺丝无松动，盘根不漏水；
3、 润滑油位正常，油质良好。
二、水泵运行的一般规定：
1、 水泵运行以自动为主，缺乏自动条件才改为手动运行；
2、 
3、 1#技术供水泵在“自动”位置，2#技术供水泵备用；
4、 每值接班时，值班人员对水泵泵体内机油检查一次，油位、油色正常。
三、水泵运行中的检查维护：
1、水泵运转声音正常，无较大振动；
2、轴承及电机不烫手，轴承不漏油；
3、盘根不发热、漏水不严重，过热应松压盖螺丝，漏水严重应紧压盖螺丝，紧到几秒钟有一滴水漏出为好；
5、 承油位正常，油质好，油位过低应补充新油，油
质劣化应更换新油。
第三节  水泵的事故与故障处理
一、凡发生下列情况之一，必须迅速停止水泵：
1．水泵中有明显的金属声时；
2．水泵剧烈震动时；
3．水泵或电机轴承冒烟或非常烫手时；
4．电机或接触器冒烟有焦臭味时；
5．水管管路破裂，大量漏水时。
二、水泵运行中发生震动的原因及处理：
1．检查地脚螺丝是否松动；
2．如转动部分零件松动，破裂，应停下更换；
3．水泵电机中心不一致或轴弯曲，应校正轴心或弯曲问题。
三、轴承发热的原因及处理：
1．轴承有损坏，应停下更换；
2．油位过高、过低或油质劣化，加或放油至正常油位，
更换坏油；
3．轴线装的不直，校正轴线。
四、集油箱油泵不供油的原因及处理：
1、齿轮泵有空气进入，开151阀，开齿轮泵控制开关5秒钟，停齿轮泵，关151阀，再正常运行油泵；
2、检查集油箱油位是否过低，向集油箱加入适量透平油；
3、检查集油箱控制回路干簧管是否粘连，更换干簧管。
第三章  低压气机运行规程
第一节 设备规范
	型    号
	0.0/7

	功    率
	5.5KW

	缸    径
	90mm2

	行    程
	70mm

	回 转 量
	960r/min

	排 气 量
	0.6m3/min

	使用压力
	0.7Mpa

	最大压力
	0.8

	制造日期
	2001/12

	生产厂家
	济南空压机厂



第二节  低压气机的操作与检查

一、低压气机启动前的检查：
1．电源投，三相有电，操作箱保险投，热元件未动作；
2．301、302、303、304、305、306阀开，351、352排污阀关；
3．压力表、压力信号指示正常；
4．保护罩完好，手动盘车灵活，电动机接地线良好；
5．润滑油位正常，油质良好；
6．安全阀正常。
二、低压气机手动操作
1．启动操作：
（1）将操作开关至“手动”位置，低压气机应启动；
（2）监视排污电磁阀动作；
（3）加气至0.7MPa。
2．停止操作：
将操作开关至“切除”位，低压机应停下。
第三节 低压气机的运行与维护

一、一般规定
1、 低压气机应以“自动”为主，仅在自动化回路或元件不能使用或其它原因不能“自动”时，才采用“手动”运行；
2、 低压气机操作开关应一台“自动”，一台“备用”位置。
二、运行参数整定值：
1．低压气机“自动”启动压力0.5MPa，备用泵启动压力0.4MPa，主、备用停止压力0.7MPa；
2．低压气罐安全阀动作值0.75MPa。
三、运行维护
1．空压机、电动机运转声音正常，无剧烈震动；
2．空压机设备、阀门、法兰、管道无漏气现象；
3．电动机、空压机外壳温度无异常升高；
4．压力表、压力信号器指示正常，无卡死或脱落现象；
5．空压机出口压力表不超过0.75Mpa；
6、运行值的白班接班后，打开351、352阀排污一次。
第四节 空压机的事故处理
凡发生下列情况之一，应立即停止空压机并查明原因，进行处理：
1．空压机压力表指示超过安全阀整定值，而安全阀不动作时；
2．电动机有焦臭味，冒烟时；
3．轴承温度过高，烫手时；
4．空压机有明显的摩擦、碰撞声或剧烈震动时；
5．管道、阀门、法兰大量漏气时；
6．传动皮带断裂时。
第四章 闸门运行规程
一、闸门启动前的检查
1．动力电源投，三相有电，操作箱保险投，热元件未动作，电动机接地线良好；

2．启闭机油位正常，油质良好；
3．启闭机钢丝绳无折断或断股现象。
二、快速闸门的运行操作
1．开启操作：
（1）在现地手动按现地开启ANS按钮，闸门启动三秒后，迅速按现地停止按钮ANJ，涡壳充水，观察平压井，水缓慢上升至与前池水位平,再按ANS开启按钮，闸门启动至全开位置；
（2）闸门全开后，再按一下ANS停止按钮；防止事故紧急停机时，交流落闸门时，闸门全关后，自动提升；
（3）闸门在全开位置HD2红灯亮；
（4）闸门开启过程中按现地停止按钮ANJ可使闸门停在所需位置。
2．关闭操作
（1）事故紧急停机时，KAJ动作，闸门自动关至全关位置；
（2）在现地手动按现地停止按钮ANJ，闸门关至全关位置；
（3）在全关位置LD1绿灯亮。
三、节制闸门的运行操作
1．运行人员在主控室手动远方关闭或远方开启按钮，（在现地按现地关闭或现地开启按钮），使1#或2#闸门在适当位置，保证上游水位在正常位置；
2．1#、2#闸门在全关位置，主控室控制盘HD、HD红灯亮，现地控制盘HD、HD红灯亮，闸门在全开位置，主控室控制盘LD、LD红灯亮，现地控制盘LD、LD红灯亮，
闸门在1/3开度时，主控室HD、HD红灯亮，闸门在2/3开度时，主控室HD、HD红灯亮；
3．当1#、2#、3#机组事故停机时，1#、2#闸门自动至全开位置；当一台机组事故停机时， 1#、2#闸门自动至1/3开度位置；当两台机组事故停机时， 1#、2#闸门自动至2/3开度位置；
4．当1#、2#、3#机组事故停机时，同时出现3#CB厂用电电源消失，此时厂用电应自动转换至4#CB供电，若4#CB线路停电，应立即开柴油发电机发电开启闸门，若以上措施全部失效，值班人员立即到节制闸门台，将1#、2#闸门手摇装置离合器投入，迅速用手摇装置开启闸门；
5．非运行期间，1#、2#节制闸门不经站领导允许，不得进行启闭操作。
第五章  正常运行中的维护检查
第1节 巡视检查内容
一、巡视路线及时间：（见第一篇第22条）
二、巡视内容：
1．机组控制屏各保护模块及继电器工作正常，各表记显示正确，显示屏无报警信号；
2．主变线路公用屏DPT-2W3变压器保护装置及DPL-35O馈线保护装置无报警信号，巡检仪各数据显示巡检正常；
3．直流屏各电压、电流表记显示正常，各开关位置正确，信号继电器未动作，光子牌不亮，闪光指示不闪光；

4．发电机各元件无冒烟、无火星、无焦臭味；
5．水轮机组：
（1）无大的震动，各转动部分运行平稳，声音正常；
（2）各表计指示正确，无摆动、卡涩现象；
（3）机身结合处无漏水现象，涡壳进人孔无漏水现象；
（5）轴承油循环正常，瓦温不超过50度；
（6）剪断销无折断，接线良好；
6．冷却水压力表压力在0.1—0.2MP之间，技术供水泵无严重漏水，泵内机油油位正常，油质好，水泵与电机运行无杂音，运行平稳；
7．制动气压压力表指示0MP，空气围带气压压力表指示0MP，（停机时，指示为0.5—0.7MP），


第四篇  开停机操作
第一节  准备工作
一、工作单元上电：
1、水机层：
（1） 投入UPS电源，计算机进入监控状态；
（2） 合动力箱电源，合机组控制屏电源，调速器上交流电，合公用屏、励磁屏电源。
（3） 投入集油箱电源，两台油泵一台打至“自动”，一台打至“自动”；
（4） 投入风机电源；
（5） 投入技术供水泵工作电源，两台水泵一台打至“自动”，一台打至“备用”；
（6） 投入低压气泵电源，两台低压空压机一台打至“自动”，一台打至“备用”；
（7） 投入集水井电源，两台水泵一台打至“自动”，一台打至“备用”；
（8） 投入快速闸门交流电源，节制闸交流电源；
（9） 调速器液压柜面板上的转换开关打至“运行”位置。
    2、主控室直流屏：
（10） 投入三台机组控制屏、公用屏直流电源，投入励磁控制盘及起励电源，投快速门直流电；；
（11） 投入35KV开关柜、6.3KV开关柜合闸电源；

3、主控室机组控制屏及机组公用屏：
（12）机组控制屏，投入1KK、2KK、3KK、4KK开关，控制屏显示器亮并处于无故障报警状态；
（13）机组公用屏，投入1KK、2KK、3KK开关，公用屏显示器亮并处于无故障报警状态；
二、35KV母线及6.3KV母线上电：
    1、检查高压断路器及主变，确认正常后，合35KV母线进线刀闸384－5，联络田庄电站，准备给35KV输电线路（联络线）送电；
    2、待35KV开关柜高压指示灯亮后，手动合312开关，主变带电；
    3、手动合612开关，6.3KV母线带电。
三、辅助系统准备工作：
1、（1） 水系统：开供水总阀门（在厂房外阀门井内），开201、202、204、、205、206、207阀门；开前水封阀门209、211阀，（旁通阀210常闭）开后水封212、214阀，（旁通阀213常闭）；开油冷却器阀门115、152阀。
（2） 气系统：空压机启动前开301、302、303、304、305、306阀；主轴密封空气围带开机前应在投入位置，即312、313阀开，自动开机前电磁阀动作，空气围带打开；手动开机时，手动解除空气围带气压，即关312、313、311阀，开355阀放气。刹车装置在复归备用状态，即309、310阀开。
（3） 油系统：推力轴承供油阀 101阀开，径向轴承供油阀 102阀开，径向水导轴承供油阀103阀开，集油箱
104阀、106阀开，重力油箱室总供油管路  107阀、108阀、110阀开。
2、机组控制屏上“Stop”按钮，待“Stopped”灯点亮，表明各模块进入待机状态。
3、在计算机上打开公用设备监控程序。
4、检查监控程序中各监测数据是否正确。
第二节 自动开停机
一、自动开机
1、在计算机上点击，打开机组供油；
2、在设定的时间内，在控制屏上按“Start”按钮，进行开机；
3、此时，应有如下自动操作：
i. 打开进水闸门；
ii. 空气围带打开；
iii. 技术供水投入；
iv. 打开相应的技术供水电磁阀；
4、机组开启，自动投入励磁，自动并网。并网后控制屏上的“On Line”灯亮。
5、并网后，按控制屏上“Open”或“Close”按钮，使机组带上所需的负荷。
6、按上面2~5步骤开启其它机组。
（三）自动停机：
1、接到调度停机命令后，按下相应机组控制屏上“Stop”按钮，进行停机操作；
2、此时，应有如下自动操作：
v. 
vi. 机组会自动减载、减励磁至空载；
vii. 自动跳出口断路器；
viii. 自动关导叶至零；
ix. 当机组转速降至35%Ne时，自动投入刹车；（自动刹车时，309、310阀开，当机组转速降至35%Ne时，电磁阀动作刹车，机组停稳后，开307阀复归刹车装置，关307阀，开353阀放气。手动刹车时，当机组转速降至35%Ne，开308阀，加气刹车，待机组停稳后，关308阀，开354阀，复归刹车系统同前。）
x. 机组停稳后，刹车自动退出；
xi. 关闭相应的供油，供水及风机；
xii. 自动投入空气围带。
第三节 部分手动开停机
  一、部分手动开机：
1、开101、102、103供油阀，开启各机组供油系统；
2、关312、313、311阀，开355阀放气，手动打开空气围带；刹车装置在复归备用状态，即309、310阀开。
3、打开机组进水闸门；
4、手动开启机组技术供水泵；
5、待以上各部分状态完成后，按机组控制屏上“Start”按钮进行开机；
6、当转速达到250转\分时，合切换开关QK、TK至闭合位置；
7、同期检查表ZS上的Hz（频率）与V（电压）指针在中间位置摆动，当同期检查表上的同期指针转动趋于平稳，同期指针指向向上的中间位置时，迅速按下TA按钮并网；
8、并上网后，同期指针静止不动并指向向上中间位置，断开切换开关QK、TK；
9、待机组运行平稳后，按“Open”或“Close”按钮带所需负荷。
至此，手动开机完成。

二、部分手动停机：
1、接到调度停机命令后，按下机组控制屏上“Stop”按钮；
2、观察机组停稳后，手动关101、102、103供油阀；
3、手动关355阀，开312、313、311阀，投入空气围带； 
4、手动停技术供水泵；
5、手动关闭机组进水闸门。
6、全面检查机组及各设备。
第四节   故障检查
一、开机故障检查： 在自动或手动开机操作完成后，如机组不能进入正常启动状态，则检查下列各项：
i. 检查机组控制屏内各模块前面板上是否有红灯点亮，如有则参看《使用操作手册》，将各故障报警消除；
ii. 检查TCM-20模块内绿灯是否点亮，如不亮可重新上电，或重新下载控制参数，仍不亮则表明TCM-20模块有问题，需与厂方联系解决；
iii. 检查TCM-20模块上信号输入点J9、J12、J14、J22及J24对应指示灯是否点亮，如不亮可按原理图检查响应的设备及回路是否有问题；
iv. 转速达到额定后没有建起电压，则可检查控制屏内K11、K16继电器是否吸合；
v. 如K11、K16吸合，但不能起励，则表明励磁系统工作不正常，应检查励磁系统；
vi. 
vii. 如K11、K16不吸合，则表明TCM-20模块各引线不通；
viii. 不能正常并网，检查TCM及GPM模块上的Sychronised绿灯是否有闪亮状态，如不闪亮则表明没有并网指令发出，可修改相应的并网参数，加大或减小并网相角。
二、 停机故障检查
（1） 停机命令发出后（按Stop按钮），机组不能正常解列，应检查K13是否复归，否则检查跳闸回路是否有问题；
（2） 停机命令发出后，机组不能正常刹车，应检查转速是否降至35%额定转速；
（3） 检查停机过程中TCM-20模块上，输入信号J11指示灯是否点亮，否则检查刹车系统是否正常；
（4） 停机后，供油、供水、风机、空气围带不能正常复归，可检查相应回路。
三、故障报警检查
（1） 当GDI-20在Turbine Control Status状态下有闪动报警且发出“嘀、嘀”声响时，说明有不正常运行状态出现；
（2） 参看《使用操作手册》检查出各报警原因；
（3） 结合各模块输入端口指示灯是否点亮，来消除各相应的故障。
四、事故停机报警检查
（1） 当事故停机后，可在GDI-20上查看相应
事故信息（具体操作可查看操作手册）；
（2）  事故确定后，可在GDI-20上复归各故障报警，以便下次进行正常开机操作。


第五篇  Powerbase使用说明
一、 Powerbase Pro Scada 系统操作使用
上位机主要完成全厂运行自动化及其管理，历史数据存档、归档、检索、报表生成，运行操作记录，故障报警，各种画面显示，与调度自动化系统联网等功能。
1． 基本设置
计算机开机后，运行Powerbase Pro Scada 软件，显示主画面。在主画面中可完成以下任务：
电站的基本参数设置（Options）：计算机与机组控制单元的通讯方式及接口（Modem）、电站名称、电气主接线（SLD Definition）。一般在电站调试完成后就不需再进行设置和修改了。
计算机与机组控制单元通讯（Connect、Disconnect）：当Connect标记亮时，表示计算机未与机组控制单元通讯（只有在这种情况下才能设置基本参数）。如需通讯，则点击Connect标记，通讯成功后会提示Connection to   successful，确认后Connect 标记暗色，Disconnect标记发亮；通讯不成功则提示Unable to connect power station。
2． 实时显示和操作控制
在主画面中点击Single Line Diagram 可进入电气主接
线，若已经与机组控制单元通讯成功则可直接进入，若通讯则会提示是否需要与机组控制单元进行通讯并告知是否通讯成功。
2.1电气主接线
    电气主接线基本可分为三个部分。
一为左上画面，显示Station status 和Generator # 1，Station status 显示水位状态。Generator # 显示每台机组的实时参数，几台机组可通过画面翻动逐个显示。
二为右上画面，显示时间、Close 和Report，点击Close则返回主画面，点击Report则打印报表。
三为下部画面，显示所有机组的主要参数，点击G1则进入各台机组的控制画面。
2.2 操作控制
机组控制画面基本与机组现地控制单元的GDI-20一致，完成机组开机、停机的操作控制。点击SLD可返回电气主接线。
二、GDI 操作使用
1. 概述
    GDI当地显示模块安装在当地操作屏上。它采用OptocomTM总线与TCM-20/30接口。

在显示方式下，GDI-20显示与Optocom接口相连的所有Powerbase模块的数据。
使用GDI软件菜单可得到水轮机运行参数及其它测量参数。
GDI上电后可以看到连接在总线上的Powerbase模块。
									GDI-20
		 Menu 

				
   Wicket  Gates		On line		О  并网
Start Mode	О  开机方式
 Open     Close 	Stop Mode	О	停机方式
					Stopped		О	静止

开机	 Satrt  О		Auto  	О			
停机 	Stop  О			Manual  О	手动
						   Reclose  О
1.1 菜单按钮（Menu）
显示屏左边的4个菜单选择按钮（Press）用来选择所需要的显示内容。
1.2 水轮机控制（TURBINE  CONTROL）
1.2.1 开和关导叶按钮（Open和Close）
在手动运行方式下，可按Open（开）和Close（关）按钮来打开或关小导叶开度调节负荷，每按一次按钮可以增加或减小1%导叶开度。
通过水轮机参数显示屏监视导叶开度的增减及负荷调整。
1.2.2 开机和停机按钮（Start和Stop）
Start（开机）为开机按钮。当按下开机按钮时，按钮上的绿色指示灯会点亮。当机组在并网状态下，按钮上的绿色指示灯也会点亮。
Stop（停机）为停机按钮。当按下停机按钮时，按钮上的红色指示灯会点亮。
1.3 系统状态（SYSTEM  STATUS）
1.3.1 Online  LED（并网指示灯）
当机组并网时，绿色并网指示灯（Online）会点亮。
1.3.2 开机方式指示灯（Start  Mode）
开机过程中，绿色开机指示灯（Start  Mode）会点亮，
当机组并网后，该指示灯关闭。
1.3.3 停机方式指示灯（Stop  Mode）
停机过程中，绿色停机指示灯（Stop  Mode）会点亮。
1.3.4 机组静止方式指示灯（Stopped）
当机组处于静止方式下，红色指示灯会点亮。
1.3.5 自动按钮（Auto）
当按下自动按钮（Auto），TCM将按用户设置的水位运行。按钮上的黄色指示灯会点亮。（本电站无此方式）
1.3.6 手动按钮（Manunl）
当按下手动按钮（Manunl），TCM将按手动方式运行，用户可以通过开/关导叶按钮（Open/Close）来调整导叶开度及负荷（见1.2.1节）。按钮上的黄色指示灯会点亮。
1.3.7*重新开机按钮（Reclose）
当按下重新开机按钮（Rclose）时，机组跳闸停机后，可以按要求自动重新开机。按钮上的黄色指示灯会点亮。
2.0 状态显示屏
2.1 主菜单（MAIN MENU）
				
< MIAN MENU >		 主菜单
			TURBINE CONTROL		水轮机状态
   			STATUS							

			GENERATOR PROTECTOR	发电机电气状态
			STATUS

			SYSTEM METERING		测量电度
			STATUS

			SYSTEM DIAGNOSTICS	系统自检及扩展模块状态
			MENU
初始化后进入主菜单屏。屏左边的箭头对应菜单选择按钮。按菜单选择按钮可以进入下一级菜单或显示数据。要返回主菜单可以按一下主菜单（Main  menu）箭头指向的菜单选择按钮。

2.2 水轮机控制状态（TURBINE CONTROL STATUS）
				< TURBINE STATUS >
			MODE: AUTO CONTROL
			GATES: 97%		BLADES: 98%
			RPM: 603
			HEADPOND:  		144 cm
			TRASH RACK:		--- cm
			TAIL RACE: 		--- cm

			MAIN		SYSTEM ONLINE
			MENU

显示水轮机状态参数，包括：
2.2.1 方式（Mode）
显示水轮机控制状态。包括开机（Starting）、停机（Stopping）和静止（Standby）。
2.2.2 导叶（Gates）：显示导叶开度。
*2.2.3 浆叶（Blades）：对双调机组，显示浆叶位置
2.2.4 转速（RPM）：显示机组转速。
2.2.5 *上游水位（Headpond）：显示上游水位。
2.2.6 *拦污栅水位（Trash Rack）：显示拦污栅水位
2.2.7 尾水位（Tailrace）：显示尾水水位。
2.2.8 系统状态窗（System status）
显示机组并网（System Online）或者显示跳闸信号。
2.3 发电机保护菜单（PROTECTION）			< PROTECTION MENU >    	保护菜单
			ERRORS					故障信息

			RTD						温度测量
			SCANNERS

			SYSTEM PROTECTION		电气状态
			DATA

			MAIN					主菜单
			MENU
该菜单允许用户进入保护模块（GPM，TPM，DPM），
显示跳闸数据以及RTD温度数据。
2.4 电气测量状态（PROTECTION）
			< PROTECTION STATUS >
		A:			V			A
		B:			V			A
		C:			V			A
		I4:		--				A
		I5		--				A

		KW			KVA		KVAR

		POWER FACTOR:
			FREQUENCY:		Hz

		MIAN
		MENU

显示GPM采集的电气参数
A、B、C显示相电压（V）和相电流（A）。I4，I5可由
用户自定义，kW，kVA，kVAR对应发电机有功，视在功率，无功。POWER FACTOR 对应功率因素。FREQUENCY对应系统频率。
状态显示窗将显示TPM正常（OK）或故障（ERROR）信息。当出现故障（ERROR）信息上，按主菜单（MAIN MENU）箭头指示的菜单选择按钮进入上一级菜单，然后再按故障（ERROR）指示按钮。
2.5 GPM故障（GPM ERROR）
				< GPM ERROR >		GPM故障
			RESET					故障复位
			LAST ERROR

			MAIN 
MENU

				CURRENT  ERROR		当前故障
				PROTECTION OK

				LAST ERROR:			上次故障

PROTECTION  OK
GPM ERROR（GPM故障）显示屏用来复位最后一个故障。当按下复位（REST）箭头指向的主菜单选择按钮，显示窗将显示故障OK（PROTETION OK）信息。当故障信息还继续存在时，须进一步检查并排除故障。
第一个状态显示窗显示当前故障。下一个窗口显示GPM跳闸最后一个故障，也有可能二个窗口显示同一条故障信息。
2.6 温度显示菜单（RTD SCANNER）
				< RTD SCANNERS >
			TPM’S RTD
			STATUS

			GPM’S RTD    机组温度
			STATUS


			DTPM’S RTD
			STATUS

			MAIN
			MENU
按菜单选择按钮，可进入TPM、GPM、DPM的RTD温度显示屏。

2.7 RTD 温度显示屏
				< GPM’S RTDS >
			RTD1:				RTD6:
			RTD2:				RTD7:
			RTD3:				RTD8:
			RTD4:				RTD9:
			RTD5:				RTD10:

			MAIN
			MENU
显示TPM、GPM、DPM的RTD温度采样值或显示报警状态。
各RTD报警停机整定值可按导则来设定，温度测量显示范围0~250℃。当温度达到报警值时，显示将闪烁。当达到跳闸停机值时，将报告并进入跳闸显示屏。

2.8 测量状态（METERING STATUS）
			< METERING STATUS >
			KWhF			KWhR
			KVARhF		   KVARhR
							KVAh
			REST
			ENERGY

			MAIN
			MENU
显示有功电度和无功电度。只作为显示不作为计量用。
2.8.1 kWhF
最后一次复位后累计的正向有功电度值。
2.8.2 kWhR
最后一次复位后累计的反向有功电度值。
2.8.3 kVARhF
发电机发出的无功电度。
2.8.4 kVARhR
自用的无功电度。
2.8.5 kVAh 
视在功率电度。
按复位按钮（Reset Eneygy）所有电度值归零。
2.9 初始化（INITIALISATION）
		POWERBASE PLATFORM
			INITIALIZING
			(	…       )
			GENERATOR #: 1
当开始启动或者按GDI-20复位按钮时将显示该屏幕，表示系统正在进行自检。
2.10 系统自检及扩展模块（SYSTEM DIAGNOSTICS）
				< DIAGNOSTICS MANU >
EXP-30						
			STATUS

	  		RESET GDI-20				GDI-20显示复位			DISPLAY
			
SET GENERATOR		设置发电机编号
			ID NUMBER

			MIAN
			MENU
2.11 扩展模块状态（EXP-30 STATUS）
				< EXP-30 STATUS >
EXP-30
			INPUTS

	  		EXP-30
			OUPTS

			MIAN
			MENU
该菜单允许用户进入扩展模块（EXP-30），显示输入（INPUTS）和输出（OUPUTS）状态及数据。
2.12 扩展模块输入状态（EXP-30 INPUTS）

			
< EXP-30 INPUTS >
INPUT 1：ON/OFF  。。。
INPUT2：ON/OFF  。。。

A 1：  %     A 2： %    A： %

MAIN
			MENU

    开关量输入ON表示接点接通，OFF表示接点断开。
	
2.13 扩展模块输出状态（EXP-30 OUTPUTS）
				< EXP-30 OUTPUTS >
OUTPUTS 1：ON/OFF  。。。
OUTPUTS 2：ON/OFF  。。。

A 1：  %     A 2： %     A: %
MAIN
			MENU

开关量输入ON表示接点接通，OFF表示接点断开。
2.14 设置机组号（SET GENERATOR ID NUMBER）
PLEASE ENTER THIS
			GENERATOR’S NUMBER:
					2
			INCREMENT			
			NUMBER

			DECREMENT
			NUMBER

			ACCEPT
			NUMBER
按数字增减按钮（increment和decrement）设定机组号当选择好机组号后，按接受（accept）按钮。平时不允许操作。
3.0 跳闸条件（TRIP CONDITIONS）
3.1 跳闸显示（TRIP）
	    ACCEPT			故障复位
			ALARM			STOP

			SYSTEM TRIP:		故障信息
		POWER FAIL TRIP
当跳闸发生时，GDI将自动切换至跳闸显示屏，显示故障性质。
3.1.1 TCM 断开（TCM  Not  Present）
显示TCM中断或者TCM故障。检查接线。如果跳闸信息继续保留，系统需重新初始化。
3.1.2 电源故障跳闸（Power Fail Trip）
通常系统断电。
3.1.3 主断路器跳闸（Main Breaker Trip）
主断路器跳闸通常会有记录报告。
3.1.4 发电机过速（Genereter Overepeed）
电网断电时有时会发生机组过速。当事故紧急停机时也会发生过速。
3.1.5 主断路器程序超时（Main Breaker Timeout）
主断路器合不上时会出现程序超时。同期失败时也会发生程序超时。

当开机程序完成后，这条信息表示主断路器由于外部电气故障或者闭锁合闸失败。
3.1.6 软跳闸（Soft Trip）
表示通过外部连接装置动作于跳闸。
3.1.7 紧停阀动作跳闸（DOMP  VALVE  TRIP）
表示紧停阀动作跳闸。可以用控制屏上紧急停机按钮操作。
3.1.8 程序未完成（Incomplete Sequence）
通常指示由于外部报警，开机程序未完成。
3.1.9 导叶开度低限（GATES BELOW OFFLINE）
显示机组并网运行，但导叶开度在并网开度限制以下。
3.10.1 测速元件故障（Tach Fail Trip）
通常显示测速信号丢失，调整测速元件位置。
3.11.1 操作过多（Too Many Retries）
机组运行在自动方式时，当跳闸故障清除时，机组将自动开机。当自动开机动作三次失败后将显示该信息（本电站无）。
3.1.12 内存无程序（No Program Memory）
表示程序不执行。用户可以重新设置参数。
3.1.13 上游水位低（Headpond Level Low）
显示机组并网运行时，上游水位低于下限。
3.1.14 安全停机故障（Safety Stop Failure）
显示发停机命令后，TCM不能执行停机操作。
3.1.15 上游水位计故障（Headpond Sensor Fail）
5分钟内TCM接收不到上游水位信号。
3.1.16 进水蝶阀（Water Maint Gate）
机组并网运行时，进水蝶阀不在全开位置。
3.1.17 制动闸误动（Brakers Malfuntion）
当机组并网运行时，制动闸动作，将显示该信息。
3.1.18 冷却水示流，增速器油位（Coolant Flow Switch through to Gearbox Oil Low）
显示冷却水示流消失，增速器油位低。
4.0 故障情况
4.1 故障显示屏

< TURBINE STATUS >
			MODE: STARING
					!			
			DUMP VALVE IS OPEN

			MIAN
			MENU

当机组在静止状态，用户开机时会出现该故障屏幕。当按下水轮机控制（Turbine Control）或系统状态（System Status）选择按钮时，也许会出现该屏幕，等待用户进行正确运行操作选择。方式（Mode）可能会改变。信息显示窗口将显示WATER  COOLANT  FAULT（冷却水故障），DUMP  VALVE 打开（紧停阀打开）或上游水位低（HEADPOND  LEVEL  LOW）
如果故障自动清除，用户将返回主菜单。
4.1.1 冷却水故障（Water coolant Fault）
显示冷却水信号消失。
4.1.2 紧停阀打开（Dump Valve is open）

TCM监测到紧停阀打开。
4.1.3 上游水位低（Headpont Level Low）
显示上游水位低于下限。
4.2 闭锁条件（Lockout Condition）    
			ACCEPT			故障复位
			LOCKOUT

						STOP

		LOCKOUT CONDITION:		故障信息
		INVERSE OVERCURRENT

当按系统保护数据（System Protection Data）按钮时，将显示该屏幕，提醒用户进行正确选择。

三、TCM-30/EXP-30使用说明
1. TCM-30面板显示
TCM-30左侧
 Power on  绿灯表示工作电源投入，正常
 Sentry	   当电源刚投入时是红色，当电源投入后装置工作正常变成绿色
 TX Data    闪烁黄色表示TCM模块与GDI进行通讯，如果不闪烁、一直亮或不亮则表示通讯故障。应更换通讯电缆。
 RX Data    闪烁黄色表示TCM模块与GDI进行通讯，如果不闪烁、一直亮或不亮则表示通讯故障。应更换通讯电缆。
 Hydraulics OK 当紧急停机电磁阀投入（DUMP VALVE）为绿灯。
 Sychronised  当发电机出口电压与系统电压同期并且同期继电器合上时灯亮。
 On Line     绿灯亮表示主断路器合闸并网。
 Reclose On  本电站无此功能。
 Alarm Active  红灯亮表示有故障发生，具体信息参看GDI上显示信息。
右侧

Power on    绿灯表示工作电源投入，正常
CH1-CH8	表示相应的出口继电器动作
Blades Open			开机投入调速器
Blades Close			停机
Gates Open			开导叶
Gates Close			关导叶
Brakes On			投入制动
Open WMG			打开球阀          
Close WMG 		关闭球阀
Cool Water 			投入冷却水
2．EXP-30 面板显示
Power on /Power +5V/ Power +12V   绿灯表示工作电源投入，正常
Status		 绿灯表示工作正常
TX Data    闪烁黄色表示EXP模块与GDI进行通讯，如果不闪烁、一直亮或不亮则表示通讯故障。应更换通讯电缆。
RX Data    闪烁黄色表示EXP模块与GDI进行通讯，如果不闪烁、一直亮或不亮则表示通讯故障。应更换通讯电缆。
Error    红灯亮表示输入信号故障
Alarm   红灯亮表示输入信号故障

Trip     红灯亮表示输入信号故障，动作于停机
3． TCM跳闸显示信息（在GDI-20上显示）：
TCM  NOT  PRESENT          TCM 断开
POWER  FAIL  TRIP            电源故障
MAIN  BREAKER  TRIP        主断路器跳闸
GENERATOR  OVERSPEED      发电机过速
MAIN  BREAKER  TIMEOUT   合主断路器程序超时
SOFT  TRIP                    软跳闸
DUMP  VALVA  TRIP           紧停阀动作跳闸
IN  COMPLETE  SEQUENCE    程序未完成
GATES  BELOW  OFFLINE     导叶开度低限
TACH  FAIL  TRIP             测速元件故障
TOO  MANY  RETRIES         操作过多
NO  PROGRAM  IN  MEMURT  内存无程序
HEDPOND  LEVE  LOW       上游水位低
SAFETY  STOP  FAILURE      安全停机故障
HFADPOND  SENSOK  FAIL   上游水位计故障
COOLANT  FLOW  SWITCH   冷却系统示流消失
WATER  MAINT  GATE        进水蝶阀故障
MRAKES  MALFUNCTION     制动闸误动

LOW  OIL  PRESSURE         低油压
OIL  CONTAMINATION         油过滤器堵塞
HYDRAUCIC  OIL  LOW       液压柜油位低
GEARBOX  OIL  LOW          增速器油位低

四、GPM-30/DPM-30使用说明
1. GPM-30面板显示
  GPM-30左侧
  Power on   绿灯表示工作电源投入
  Sentry	  当电源刚投入时是红色，当电源投入后装置工作正常变成绿色
  TX Data   闪烁黄色表示GPM模块与GDI进行通讯，如果不闪 烁、一直亮或不亮则表示通讯故障。应更换通讯电缆。
  RX Data   闪烁黄色表示GPM模块与GDI进行通讯，如果不闪 烁、一直亮或不亮则表示通讯故障。应更换通讯电缆。
  Vmatch  当发电机电压与系统电压跟踪差值在5%之内时闪烁，当断路器合上后保持绿色。
  Synchronised 当发电机出口电压与系统电压同期并且同
期继电器合上时灯亮
  Protection On Line  绿灯亮无故障和事故信号，装置正常。
  Phase Rotation Error  本电站无此功能。
  Alarm Active  红灯亮表示有故障发生，具体信息参看GDI上显示信息。
右侧
Power on    绿灯表示工作电源投入
Trip 1 and Trip 2    外部跳闸 
Alarm 1 and Alarm 2  故障报警1#表示定子接地。故障报警2#表示转子接地。
2．DPM-30左侧
Power on    绿灯表示工作电源投入
Sentry		当电源刚投入时是红色，当电源投入后装置工作正常变成绿色
TX Data    闪烁黄色表示TCM模块与GDI进行通讯，如果不闪烁、一直亮或不亮则表示通讯故障。应更换通讯电缆。
RX Data    闪烁黄色表示TCM模块与GDI进行通讯，如果不闪烁、一直亮或不亮则表示通讯故障。应更换通讯电缆。
Protection On Line  绿灯亮无故障和事故信号，装置正常。
Alarm Active  红灯亮表示有故障发生，具体信息参看GDI上显示信息。
右侧
Power on    绿灯表示工作电源投入
Trip 1 and Trip 2  外部跳闸
Alarm 1 and Alarm 2  外部报警
1．  电气保护故障信息：（GDI-20上显示）
  序号		显示信息状态						
0	PROTECTION OK				保护正常
1	PHASE ROTATION			相序故障
2	OVER VOLTAGE				时限过电压
3	UNDER VOLTAGE 			时限低电压
4	OVER CURRENT				过电流
5	OVER I4						I4过流
6	OVER I5						I5过流
7	OVER FREQUENCY			过频率
8	UNDER FREQUENCY			低频率
9  	INST OVERCURRENT	A		A相电流速断
10	INSTANT OVER I4			I4电流速断
11	INSTANT OVER I5			I5电流速断
12	REVERSE  POWER			吸收有功过多

13 	VOLT BALANCE AB			AB电压不平衡
14	VOLT BALANCE AC			AC电压不平衡
15	VOLT BALANCE BC			BC电压不平衡
16	NEGATIVE SEQUENCE		相序错误
17	INVERS OVERCURRENT		反时限过电流
18	V.S.-OVERCURRENT			低压过电流
19	SYNCHROCHECK			同期故障
20	USER CHANNEL1 TRIP		外部跳闸1
21	USER CHANNEL2 TRIP		外部跳闸2
22	PROCESSOR FAILURE		程序故障
23	PHASE A IS ZERO			A相电压为0
24	PHASE B IS ZERO			B相电压为0
25	PHASE C IS ZERO			C相电压为0
26	USER CHANNEL3 ALARM		外部报警1
27	USER CHANNEL4 ALARM		外部报警2
28 	DIF.CURENT PHASE A	   A相差动电流动作
29	DIF.CURENT PHASE B	   B相差动电流动作
30	DIF.CURENT PHASE C	   C相差动电流动作
31	OVERLOAD CONDITION	   过负荷
32		/
33	RTD#1 TRIP			 	    温度1#跳闸
34	RTD#2 TRIP				    温度2#跳闸
35	RTD#3 TRIP				   温度3#跳闸
36	RTD#4 TRIP				   温度4#跳闸
37	RTD#5 TRIP				   温度5#跳闸
38	RTD#6 TRIP				   温度6#跳闸
39	RTD#7 TRIP				   温度7#跳闸
40	RTD#8 TRIP				   温度8#跳闸
41	RTD#9 TRIP				   温度9#跳闸
42	RTD#10 TRIP				   温度10#跳闸
43	PROGRAMMING MODULE   模块设置参数
44	INSTANT OVER VOLTAGE	   过电压
45	INSTANT UNDER VOLTAGE  低电压
46	INST VOLT BAL A-B		    AB电压不平衡
47	INST VOLT BAL A-C		    AC电压不平衡
48	INST VOLT BAL B-C		    BC电压不平衡
49 	INST OVERCURRENT	B	    B相电流速断
50 	INST OVERCURRENT	C	    C相电流速断
51	NOT CALIBRATED		    其它
52	RTD ALARM				    温度报警
53	INITIALIZING			    初始化























三、田庄管理处运行规程


























第一篇   运行人员岗位规范及制度

第一章  岗位规范

    第1条  总则：本规程为田庄电站机电及附属设备操作、维护、修理检查之依据，本站全体运行人员、值长、技术人员以及电站领导，必须熟悉本规程的全部或部分内容，并切实贯彻执行，未经领导同意，任何人不得对本规程进行修改。
    1.运行人员的岗位：电气运行人员在控制室，水机运行人员在调速器和机旁盘前，当值运行人员除巡视设备、联系工作、进行操作和处理事故以及领导批准外，一律不得离开自己的工作岗位。
    2.运行人员在值班时思想集中，一律不得干私活，不得拨打与运行无关的电话，不得允许未经领导同意的外来人员进入厂房参观和会客，严禁干一切与运行无关的事情。
    3.实习人员在未经考试合格和领导批准以前，不允许单独执行工作和进行重要设备的操作，如机组并列等。
    第2条  值长主要职责：
    1.组织全值安全运行，指挥全值进行各种操作及事故处理；
    2.严格执行上级调度命令；
    3.严格执行有关规章制度和劳动纪律；
    4.值班期间要坚守岗位，不得擅离职守，不做与运行无关的事情；
    5.认真监督值班员做好运行纪录；
    6.对设备巡回监视，密切注意机、电各部的运行状况，发现设备缺陷及时设法消除或向上级汇报，保证机组在最优工况运行；
    7.刻苦学习技术知识，不断提高技术业务水平。
    第3条  电气值长实际技能：
    1.掌握安全规程和本站调度、运行规程并能组织贯彻执行；
    2.根据表计、继电保护、信号装置的指示，正确判断设备的运行状况，发生事故时能迅速、准确处理；
    3.能看懂设备的二次原理接线图，并了解展开图和安装图；
    4.能根据水能或负荷情况，选择发电机组及变压器最优运行工况；
    5.能及时处理设备的简单缺陷；
    6.掌握常用电工测量仪表（包括摇表、钳形电流表、万用表等）的使用方法；
    7.掌握安全用具、消防器材的使用方法，懂得触电急救常识；
    8.具备要求电气值班员的专业理论知识和实际工作能力，并能对电气值班员进行技术指导。
    第4条  水机值长实际技能：
    1.掌握安全规程和本站运行规程并能贯彻执行；
    2.根据表计、继电保护、信号装置的指示，正确判断设备的运行状况，发现事故时能迅速准确处理；
    3.掌握本站水轮机的运行特性曲线；
    4.能及时处理设备的简单缺陷；
    5.掌握安全用具、消防器材的使用方法，懂得触电急救知识；
    6.具备要求水机值班员的专业理论知识和实际工作能力，并能对水机值班员进行技术指导。
    第5条  值班员主要职责：
    1.在值长的领导下，完成机、电各部分操作及事故处理；
    2.服从调度命令和值长指令，并精心操作，保证安全；
    3.严格执行有关规章制度和劳动纪律；
    4.值班期间坚守岗位，不擅离职守，不做与运行无关的事情；
    5.按规定抄录水轮机、发电机、主变、线路及厂用电盘等全部表计的指示值；
    6.监视运行设备，并及时调整设备的运行参数，使之在规定的范围内运行；
    7.做好备品备件、安全用具、测量仪表、图纸资料等的保管工作；
    8.刻苦学习技术知识，不断提高业务水平；
    9.搞好设备、环境的清洁卫生。
    第6条  电气值班员实际技能：
    1.掌握安全规程和本站运行规程并能贯彻执行；
    2.在值长监护下，能够独立进行倒闸（包括开机、并列、解列、停机等）操作及处理一般电气事故；
    3.能根据表计、保护模块、信号装置的指示判断设备是否正常，并能处理设备简单的缺陷；
    4.能按规定要求调整设备的运行参数；
    5.掌握常用电工测量仪表（包括摇表、钳形电流表、万用表等）的使用方法；
    6.能正确使用安全用具、消防器材，懂得触电急救知识；
    7.能正确填写操作票和办理工作票；
    8.能正确填写各项记录。
    第7条  水机值班员实际技能：
    1.掌握安全规程和本站运行规程并能贯彻执行；
    2.在值长监护下能独立进行水机（开机、并列、解列、停机等）操作及处理一般水机事故；
    3.能根据水机仪表、信号、音响等判断异常现象和缺陷性质，并能处理设备简单的缺陷；
    4.能正确填写各项记录；
    5.能正确填写操作票和办理工作票。
    第8条  处理事故时的职责
    1.事故发生时，电气、水机值长分别领导值班员处理事故，加强联系，各负其责。当值全体人员均对迅速消除事故和防止事故扩大负责；
    2.事故发生后，值长有权命令与处理事故无关的人员退场，有权中断与此无关的电话；
    3.处理事故时，全值人员应坚守自己的工作岗位，在值长的领导下，按有关规程规定积极处理，并随时将情况向总值汇报，并主动提出建议，以尽快消除事故和防止事故的扩大；
    4.凡属发生事故与系统有关时，值长应立即与系统调度取得联系，并按调度命令进行处理，如电话中断无法联系时，值长应根据有关规程规定，独立进行处理，事后应向调度和电站领导报告；
    5.事故处理后，值长应将事故现象以及采取消除事故的一切措施与设备的损坏程度和现场人员等情况，详细作好记录；
6.事故发生时，值长是当班事故处理的指挥者。电站领导和技术人员如在现场时，负有指导处理事故的责任。如提出自己的处理意见时，值长认为没有问题，则应迅速执行。

第2章  交接班制度

    第9条  交接班制度是上、下班之间交接情况，保证机组连续安全、经济运行的一项重要制度。
    第10条  接班人员必须于接班前十五分钟进入现场。交班值长必须向接班人员全面交待前几值和本值机组运行情况和方式，说明上级命令和设备缺陷的发生、发展和消除情况等，逐一交待清楚。交班前如正检修设备时，须向接班人员说明地线的装设地点。接班值长应根据交班值长的交待查看现场、各种记录和日志，向本值人员交待检查重点。在机组运行状况和各项工作确切了解清楚无问题以后，方可办理交接班手续，交班值长签字后，交接完毕。
    第11条  交班人员必须在交班前半小时作好设备场地的清洁卫生、公用工具和仪表图纸资料的清点整理。如发现公用工器具有损坏或丢失时，应作记录，向接班人员交待。
    第12条  如设备有重大缺陷或对交班人员的交待有疑问,双方意见不一致时,应报告站领导。
有下列情况之一，不得进行交接班：
1. 接班人员喝酒(其他人员仍可交接)；
2. 发生事故或处理事故时；
3. 正在进行开停机或其他重要操作时；
4. 重要试验尚未告一段落时。
    第13条  接班人员未按时到达现场时，交班人员仍应坚守岗位，继续工作，并报告领导要求派人接班。

第3章  操作票制度

    第14条  为杜绝操作事故发生，必须严格执行操作票制度。
    第15条  除备用和运行设备的定期工作，以及处理事故外，其他各项操作均使用操作票。
    第16条  操作人监护人应由熟悉设备情况，熟悉安全规程和本规程，并由领导批准的人员担任。操作票应由操作人填写。
    第17条  操作人和监护人应根据模拟图板或结线图，核对所填写的操作项目，并经值长审核签名。
    第18条  操作前应核对设备名称、编号和位置，操作中应认真执行监护复诵制，必须按操作顺序操作，每操作完一项，做一个记号“√”，全部操作完毕后进行复查。
    第19条  操作中发生疑问时，不得擅自更改操作票，必须向调度或值长报告，弄清楚后再进行操作，
    第20条  为避免误操作，在交接班时，一般不开操作票或进行操作。
第21条  操作票应保存一个千天周期，以备考察。

第四章  巡视检查制度

    第22条  定期巡视检查，应由能独立操作的值班员执行(实习人员可随同)。
    第23条  检查人员在检查中要思想集中，做到眼看、耳听、手摸、鼻嗅，切实掌握设备的运行情况，检查中如发现不寻常现象时，要根据具体情况，按规程规定及时处理和汇报。
    第24条  除定期检查外，如遇特殊情况(如机组故障、事故跳闸、高峰负荷、天气突变、设备检修后第一次带负荷运行、重要试验时和试验后）应随时进行不定期检查。
    第25条  值长和值班员定期巡视检查的次数应按有关规程规定执行。
    第26条  检查内容
1. 充油设备：油温、油位、油色是否正常；
2. 油、气、水系统:管道、法兰、阀门等有无漏气、漏油及漏水； 
3. 套管类：是否清洁完整，有无破损、放电现象；
4. 运行设备：是否超过铭牌数值，有无过热现象，有无剧烈振动、异音、异味、连接线发红、发热、断裂和断股现象，设备接地线是否完好等； 
5. 转动部分：轴承润滑是否良好，轴承温度是否正常，运转声音是否正常。
    第27条  定期工作
    1.电气方面
    a.每值检查滑环、炭刷工作情况，擦拭滑环工作面一次；
    b.每日前夜班检查发电机风洞一次；
    c.事故及故障信号，每值接班时查看一次；
    d.每周日第一值对室内外配电装置进行一次灭灯检查；
    e.转子接地信号，每值接班时试验一次；
    f.直流绝缘电压，每值接班时测量一次；
    g.发电机处于备用状态时，每七十二小时测一次定子回路绝缘电阻和励磁机回路绝缘电阻；
    h.每月测量一次全站电动机绝缘电阻（水机人员配合）；
    i.每次运行前和运行后，由领导主持对机组设备进行一次安全大检查；
    j.每季对试验设备、仪表进行一次全面检查。
    2.水机方面
    a.每周二第二值接班后，切换一次水泵、油泵、高压气机的自动和备用位置；
    b.机组备用状态，每七十二小时顶转子一次；
    c.每月测机组摆度一次；
    d.调速器双滤器每月清洗切换一次；
    e.各排污管每月吹污一次；
    f.供水泵每月换油一次；
    j.每次运行前清洗高低压气机过滤器一次；
    h.每次运行前进行一次油泵、空压机安全阀的安全动作实验；
    i.每次运行前对调速环加油，做调速器起动装置、锁定试验，并对各温度、示流、浮子继电器及事故配压阀等进行动作模拟实验；
    j.每次放水前，要对快速闸门和溢流闸门做联动试验。
    第28条  巡回检查路线
    1.电器巡回检查路线：
    a.1号巡回检查路线图（发电机层）：监控计算机---中控室监控屏---高、低压柜---2号发电机机旁屏---2号发电机---1号发电机---1号发电机机旁屏---监控计算机。
    b.2号巡回检查路线图（水机层、空压机室、水泵室）：1号厂变---2号发电机电压互感器---1号发电机电压互感器---1号机顶盖排水泵---2号机顶盖排水泵---水泵控制箱---空压机室电动机及控制箱。
    c.3号巡回检查路线图（升压站）：主变---311断路器---电流互感器---311隔离开关---母线及绝缘子---381隔离开关---熔断器---2号厂变---联络线电压互感器---联络线避雷器---383隔离开关---383断路器---383隔离开关---避雷器---电压互感器
    2.水机巡回检查路线图
    a.1号巡回检查路线图（发电机层）：2号机器旁屏---2号调速器---2号油压装置---2号发电机---2号消防栓---1号油压装置---1号发电机---1号消防栓---1号机旁屏---1号调速器。
b.2号巡回检查路线图（水机层、水泵室）：发电机层---空压机室---气罐室---水泵室---2号供水泵---2号漏油泵---1号供水泵---1号漏油泵---渗漏排水泵---2号顶盖排水泵---2号水机室及主轴密封---1号顶盖排水泵---1号水机室及主轴密封---发电机层。

第5章 设备缺陷管理制度

    第29条  设备缺陷管理制度是提高设备健康水平，保证安全、满发、经济运行的重要措施，各值要加强对设备的维护，及时消除设备缺陷，保证设备经常处于良好状态下运行。
    第30条  设备缺陷记录薄分设在机、电运行人员值班处，运行人员应将巡视检查时所发现的一切设备缺陷记录在设备缺陷记录薄中，并尽量当值消除。
    第31条  对于重大设备缺陷除填写“设备缺陷管理卡”外，还应向车间负责人和站长汇报，值班人员能消除者应立即消除，如一时不能消除者应对该设备加强监视，并根据现场实际情况制定出事故预想和保证安全运行的措施。
    第32条  车间负责人应每日查阅机、电运行设备缺陷记录薄，对缺陷设备迅速安排人处理。生技组应每周审阅一次设备缺陷记录薄，每季运行完后进行分析、整理、存档。
    第33条  检修人员对设备缺陷处理完毕后，运行值班人员应会同检修人员一起进行验收。验收合格后，检修人员应在设备缺陷记录薄的处理结果一栏内填写处理结果、日期并签名。若设备仍有问题，意见不统一时向车间负责人汇报，决定处理意见。
第34条  检修人员在巡视维护中，只许看、听、闻、摸（只限于可以用手摸的设备），不许随意移动设备或改变运行状态。若需对设备进行试验时，其一切操作均由运行人员负责，检修人员无权对设备进行操作。检修人员在对运行设备进行巡视维护前，应征得运行值班人员的许可方能进行。

第6章 工作票制度

    第35条  为保证人身和设备安全特制定本制度，运行及各有关工作人员必须遵照执行。
    第36条  工作票分电气一种工作票、电气二种工作票和水力机械工作票三种。
    第37条  无论运行、非运行期间，在电气设备和机械设备上工作均应填写工作票。
    第38条  第一种工作票，应在进行工作的前一天，第二种工作票、水力机械工作票应在进行工作的当天提前，由工作负责人把已填写好并经签发的工作票一式两份亲自送交运行当值工作许可人；临时工作开始前可直接交给工作许可人。
    第39条  事故抢修可不用工作票，但应记入操作记录薄内，在开始工作前，必须按有关规程规定做好安全措施，并指定专人负责监护。
    第40条  工作许可人对工作票加以审查，认可后，在开工前，应一次完成工作票内的全部安全措施后，会同工作负责人共同检查所做安全措施，并指出注意事项。双方在工作票上签字后，工作方可开始。工作票一份存运行值处按值移交，一份由工作负责人执存。
    第41条  至工作票预定时间，工作尚未完成，应由工作负责人向值班负责人申请办理工作票延期手续。
    第42条  工作过程中，需变更安全措施，必须重新填写工作票，履行工作票手续。
    第43条  工作间断时，工作班人员撤出现场，所有安全措施保持不动，工作票仍由工作负责人执存，间断后继续工作，可不经过工作许可人。若间断后其设备或通道部分或全部恢复运行时工作票交回工作许可人，重新工作时，应征得工作许可人许可，取回工作票，工作负责人事前重新检查安全措施，是否符合工作票的要求后，方可工作。若无工作负责人或监护人带领，工作人员不得进入工作地点。
    第44条  全部工作完毕后，工作班应清扫整理现场。工作负责人应周密检查，待工作班人员全部撤离工作地点后，再向值班人员讲清所修项目、发现的问题、试验结果和存在问题等，并与值班人员共同检查设备状况，工作现场是否清洁，有无遗物等，然后在工作票上填明工作终结时间，经双方签名后，工作票方告结束。
    第45条  已结束的工作票保存一个千天周期备察。
    第46条  工作票签发人的安全责任：
1． 工作的必要性；
2． 工作是否安全；
3． 工作票上所填安全措施是否正确完备；
4． 所派工作负责人和工作班人员是否适当和充足，精神状态是否良好。
    第47条  工作负责人安全责任：
1. 正确安全地组织工作；
2. 结合实际进行安全教育；
3. 督促、监护工作人员遵守有关安全规程；
4. 负责检查工作票所列安全措施是否正确完备和工作许可人所做安全措施是否符合现场实际条件；
5. 工作前对工作人员交待安全事项；
6. 工作班人员变动是否合适。
    第48条  工作许可人安全责任：
1. 负责审查工作票所列安全措施是否正确完备，是否符合现场实际条件；
2. 负责布置工作现场的安全措施并检查是否完善；
3. 负责检查停电（水）设备有无突然来电（水）的危险；
4. 对工作票中所列安全措施有疑问，必须向工作票签发人询问清楚，必要时提出修改补充意见。

第7章 现场清洁管理制度

    第49条  保持现场设备及环境卫生是减少设备故障，保证设备安全运行的重要环节。
    第50条  交接班时，必须按照清洁制度认真检查设备和工作场面的清洁。
    第51条  机械正在转动部分不许做清洁工作（更换炭刷，处理火花和揩擦整流子及吹灰除外）。
    第52条  在重要开关、按钮附近（如紧急停机按扭），做清洁时要特别小心，防止误碰。
    第53条  对运行所管辖的设备、场地、门窗等要窗明几净，设备、表盘、控制屏（台）、仪表、栏杆、管道、墙壁、地面无积灰、积油、积水，经常保持设备的本来颜色。
    第54条  日常清洁工作：
 电气班：
1. 控制室每值拖洗一次；
2. 发电机盖板、开关室通讯室、水房、厕所每天第一值和第二值拖洗一次；发电机第一值和第二值每天擦一次；
3. 机旁盘、各控制盘、控制台，每天第一值清扫（擦）一次；
水机班：
1. 发电机层地面每天第一值和第二值拖洗一次；
2. 水机层、空压机室、气罐室、水泵室及楼梯每天第三值拖洗一次；
3. 调速器、压油槽、罐、油泵电机、水机室盖板每天第一值清擦一次。

第2篇  电气运行规程

第一章 发电机运行规程

第1节 设备规范

1、 发电机

	编号
	１＃
	２＃

	型号
	TS425/44-48
	TS425/44-48

	额定视在功率
	3125KVA
	3125KVA

	额定有功功率
	2500KW
	2500KW

	额定功率因数
	0.8
	0.8

	额定电压
	6300V
	6300V

	额定电流
	286A
	286A

	额定转速
	125转/分
	125转/分

	频率
	50Hz
	50Hz

	相数
	3
	3

	飞逸转速
	350转/分
	350转/分

	转动惯量
	>330吨米2
	>330吨米2

	额定效率
	94.62％
	94.62％

	短路比
	1.395
	1.395

	转子额定电流
	437A
	437A

	转子额定电压
	94.5V
	94.5V

	转子型式
	凸极
	凸极

	转动方向
	俯视顺时针
	俯视顺时针

	定子型式
	2Y
	2Y

	绝缘等级
	B
	B

	出厂编号
	80-0269-15
	80-0269-14

	制造厂
	天津发电设备厂
	天津发电设备厂

	出厂日期
	80年4月
	80年4月

	投产日期
	83年
	83年




第2节 正常和异常运行

第1条 发电机按设备规范规定数据运行的方式为额定运行方式，发电机可以在额定运行方式下长期连续运行。
第2条 发电机运行电压的波动范围一般在额定值的±5％内。但cosø为额定值时，发电机的额定容量不变，允许连续运行的电压不超出额定值的±10％，此时转子电流不得超过额定437A，定子电流不得超过额定值的110％（315A）。
第3条 发电机频率的变动范围不超过±0.5Hz时，发电机的额定容量不变。
第4条 发电机功率因数在0.8－1范围内变动时，可保持额定容量不变。功率因数在0.8－0范围内变动时，应适当调整发电机负荷，以使定子、转子温度不超过额定。发电机的功率因数一般不应超过迟相0.95，当自动励磁调节装置投入运行时，可以在功率因数为1的条件下运行。
第5条 发电机定子最高温度不超过105℃，温升不超过70℃，冷风温度不超过35℃，不低于＋5℃，并以空气冷却器不凝水珠为准。
第6条 发电机转子最高温度不超过130℃，运行中用电压、电流表法进行测量，每月在满负载下测量一次。所测量温度不得超过监视温度。

测量时的计算公式：ｔ2＝-235
    R1---转子在ｔ1时所测电阻
    R2----转子电压/转子电流
    ｔ1---转子温度常数
    ｔ2---所求转子温度
第7条 发电机在事故起动运行时，定子电流及转子电流上升速度可不受限制，但在正常起动且机组在冷状态下（定子温度低于40℃）时，其定子电流不得超过额定值的50％，机组运行30分钟后方可带满负荷运行。
第8条 在事故情况下，允许发电机定子线圈在短时内过负荷运行，同时也允许转子线圈有相应的过负荷，可参照下表：
	定子线圈短时过负荷电流/额定电流
	1.12
	1.15
	1.25
	1.5

	持续时间（分钟）
	30
	15
	5
	2



第3节 机组的操作与维护

    第9条  起动前的准备工作，机组检修后恢复备用状态前应进行以下工作：
    1.将临时安全措施（接地线、遮拦、标示牌等）全部拆除，工作票全部收回；
    2.全面检查发电机、及其所属部位，应无遗漏物，设备完好，接线完整，现场清洁；
    3.发电机断路器、励磁开关，进行远方跳合闸试验；
    4.对快速闸门和溢流闸门做联动试验；
    5.对发电机定子和励磁回路摇测绝缘，并做好记录；
    a.定子：摇测定子绝缘时应断开发电机断路器，并将小车拉开，拉开1YH、2YH高压侧刀闸，用2500伏摇表测量，绝缘值不作规定（参考值：1MΩ/1KV）但与以前比较如已下降了1/5--1/3时，应查明原因；
    b.励磁回路，发电机在停止状态，使用500伏摇表在励磁盘处测量，绝缘值不应低于0.5MΩ；
    c.发电机出口断路器在断开位置，（将小车推进隔离插头在插入位置）1YH、2YH高压侧刀闸在投入位置；
    d.灭磁开关在断开位置；
    e.各保护屏上连接片均在投入位置。
    f.机组备用状态起动前应具备以下条件：
    g.发电机各表计指示为零；
    h.直流操作电压220伏，蓄电池在投入状态；
    i.开机准备黄灯亮。
    第10条  设备上电
1.低压交流电源投入：
a.投入311开关电源、
b.线路保护屏电源、
c.中控电源、
d.1、2号漏油泵电源（常年投入）、
e.1、2、3、4号压油泵电源、
f.1、2号快速闸门电源、
g.1、2号高压机、低压机电源、
h.1、2号溢流闸电源、
i.1、2号供水泵电源、
j.1、2号励磁电源、
k.1、2号操作电源。
l.发电机层、水轮机层、水泵室照明电源、
m.公用LCU电源、
n.1、2号调速器电源、
o.1、2、3、4号顶盖排水泵电源、
p.充电整流器电源（常年投入）、
2. 低压直流电源投入：
a.1、2号测温制动屏电源、
b.1、2号励磁屏电源、
c.1、2号调速器屏电源、
d.公用LCU屏电源、
e.1、2号机LCU屏电源、
f.线路保护屏电源、
g.311端子箱电源、
h.溢流闸控制屏电源、
i.高压柜KM电源、
j.主变电源、
k.高压柜储能电源。
    第11条  主变投运
1.检查311、601、602断路器在分闸位置；
2.合611-1隔离开关；
3.合311-1隔离开关；
4.合311断路器；
5.检查投运设备状态是否正常。
    第12条  开机操作
    1.提快速闸门至全开位置；
    2.开211、212、234阀，开技术供水泵或开229阀；
    3.检查机组处于备用状态，开机准备黄灯亮；
    4.开119阀，锁锭拔出，锁定投入灯灭；
    5.开调速器至额定转速
    6.励磁建压；
    备注：以上步骤是发电并网最重要的，操作比较简单，自动化程度较高，但是不能掉以轻心。
    7.并网操作：
    a.确定机组并网点位置正确（因为并网点在6.3Kv低压母线上，所以并网之前确保311开关在合位，变压器低压侧到6. 3kv母线的刀闸在合位，另外真空断路器（并网点）在工作位，且为分位，为并网做好准备）
    b.手动并网
    1）确保并网点两侧都有电压
    2）把系统侧和机端侧的抽取电压（也就是LCU屏后那些1P的小空开）送给公用LCU屏前面的把手（具体就是1、2、3号同期点的投入把手和手准、自准把手）
    3）将相应的同期点把手打到投入位置，同时同期方式把手打到手准位置（这样打把手的目的就是把两侧的抽取电压送到单相组合式同期表上，为同期比较准备）
   4）待两侧指针都水平，中间指针旋转到中间位置时，迅速按下合闸按钮，并网成功后，再将把手都打到退出（此时单相组合式同期表上会出线两侧电压，两侧指针是否水平，代表两侧电压是否等高，中间指针是否旋转，旋转快慢和偏离中心的角度，表示此时两侧电能量的频率的统一程度。两侧指针水平，中间指针旋转到中间，表示两侧电压同期程度符合并网要求。）
    c.自动同期 
    1）确保并网点两侧都有电压
    2）将机组LCU屏后面的系统侧和机端侧抽取电压，送入微机准同期装置（屏后有4个1P空开，控制这两组电压）
    3）将微机自动准同期装置的开关打开（在前面板上），同时把自动准同期把手打到自动位，自动并网，并网完成，将把手打到退出位。
    4）并网成功后，在调节有功功率（调速器屏），无功功率（励磁屏）。
    第13条  停机操作
    1.检查制动气压在0.5MP(5 kg/cm2 )以上；
    2.降低功功率（通过调速器）、无功功率（通过励磁屏）到100以下；
    3.解列（通过机组LCU屏前面的分闸把手，操作解列）；
    4.跳灭磁开关，同时将整流逆变转换开关打至逆变侧，以切除发电机极端电压；
    5.按调速器急停按钮；
    6.待转速降到35%，制动投入（若不能自动投入则手动按刹车投入按钮），直到转速为0%，手动按制动复归按钮。
    7.停技术供水泵，关211、212、234阀；
8.关119阀，锁锭落下，锁定投入灯亮；
9.全面检查设备状态是否正常。
第14条  紧急停机
按机组LCU屏前面紧急停机按钮，联动动作跳断路器，跳灭磁开关，紧急停调速器，提溢流闸，降快速闸门，紧急停机按钮，动作指令不通过PLC程序，独立运行。
紧急停机用于在值班人员巡视过程中，发现重大潜在事故，为避免可预见性的灾害，可人为的按下紧急停机按钮，防止事故发生。
备注：紧急停机按钮，关系重大，请谨慎操作。
    第15条  主变停运
1.检查601、602断路器在分闸位置；
2.分311断路器；
2.分611-1隔离开关；
3.分311-1隔离开关；
5.检查设备状态是否正常。
第16条  快速闸门操作：
1.将机组LCU屏自动手动转换开关打到手动侧
2.在机组LCU触摸屏上以管理员身份登录—机组控制—开机操作或停机操作—单步执行—闸门操作
第17条  励磁装置操作：
1.检查励磁装置AC220V、DC220V、DC24V指示灯正常；
2.检查模拟数字转换开关在数字侧、整流逆变转换开关在整流侧、远方现地转换开关在现地侧；
3.和灭磁开关；
4.观察机组转速达到95%时，按建压按钮；
5.检查机端电压、励磁电压是否正常；
备注：特殊情况下如需手动建压，则将模拟数字转换开关打至模拟侧，手动调节模拟控制旋钮，达到正常机端电压即可。
第18条  线路保护屏操作：
1.检查联络线处于热备用状态、保护压板在退出状态；
2.接二车间联络线投运令后，检查远方就地转换开关在就地侧，将分合闸转换开关打至合闸侧；
3.等待二车间开机并网正常运行后（等待时间以一刻钟为宜），将保护压板投入。
备注：二车间每次开机，均需将保护压板退出，待开机并网正常运行后保护压板投入。
    第19条  机组启动故障灯信号汇总
    1.励磁电源消失
    2.励磁快速熔断
    3.励磁故障
    4.励磁失磁
    5.励磁低压过励
    6.励磁起励不成功
    7.励磁调节器故障
    8.励磁空载
    9.发电机差动失电
    10.发电机后备失电
    11.线圈1温度升高
    12.线圈2温度升高
    13.线圈3温度升高
    14.铁心1温度升高
    15.铁心2温度升高
    16.铁心3温度升高
    17.1#油泵控制电源消失
    18.1#油泵控制故障
    19.2#油泵控制电源消失
    20.2#油泵控制故障
    21.漏油泵控制电源消失
    22.漏油泵控制故障
    23.油压过低
    24.上导轴承油位过高
    25.上导轴承油位过低
    26.下导轴承油位过高
    27.下导轴承油位过低
    28.水导轴承油位过高
    29.水导轴承油位过低
    30.漏油泵油位过高
    31.1#顶盖排水泵控制电源消失
    32.1#顶盖排水泵控制故障
    33.2#顶盖排水泵控制电源消失
    34.2#顶盖排水泵控制故障
    35.技术供水控制电源消失
    36.技术供水控制故障
    第20条  机组启动事故灯信号汇总
    1.发电机差动保护停机
    2.发电机后备保护停机
    3.主变保护停机
    4.事故低油压
    5.线圈1温度过高
    6.线圈2温度过高
    7.线圈3温度过高
    8.铁心1温度过高
    9.铁心2温度过高
    10.铁心3温度过高
    11.温度巡检温度过高
    12.转速达到140%（飞逸转速）
    13.运行状态下，灭磁开关偷跳，也会启动事故
备注：
1.机组事故，联动跳断路器，跳灭磁开关，紧急停调速器，升溢流闸。但是在两种情况下（1、飞逸转速2、事故+剪断销剪短），联动跳断路器，跳灭磁开关，紧急停调速器，升溢流闸，降快速闸门；
    2.机组事故停机，需要10S才能停机完毕，待10S之后，复归事故信号。太早复归，可能导致调速器导叶不能完全关闭，达不到停机的效果。
    第21条  机组LCU屏四个小灯的意义
1.准备（黄色）：表示现在系统断路器在分位，系统无故障，系统无事故，快速闸门全开，机组开机和关机程序未启动，系统满足开机条件，随时可以开机并网发电。
2.故障（红色）：当系统有故障信号置位时，故障灯亮，并且电铃响3S。
3.事故（红色）：当系统有事故信号置位时，故障灯亮，系统联动，并且电铃响3S。
4.运行（红色）：表明系统并网（断路器合位），调速器转速达到95%。
    第22条  直流馈电屏操作
1.1号交流进线和2号交流进线是给直流系统供电的两组三相电，两路电通过交流接触器，实现互相切换，互为备用；
2.负载开关是交流通过三个高频直流模块变换成直流，供给合闸母线上；
3.充放电开关是合闸母线和电池组连接的桥梁，既可以实现合闸母线对电池的充电，又可以实现电池组给合闸母线的供电；
4.自放电开关是系统自带的一个专门供放电仪使用的接口，暂不说明；
5.馈出开关，有一半来自合闸母线（242V），一半来自控制母线（220V，合闸母线串接一个降压硅链）
6.调压把手一般打在自动，系统会根据我们在控制器里面的设置的参数，自动把合母电压242降到控制母线220
7.实验按钮，是检查故障灯是否可以点亮
8.复归按钮，是用来复归故障灯的
    第23条  快速闸门现场操作箱
    功能是实现快速闸门的升降，一键升到顶（6米），一键降到低（6米），停止按钮可以随时停快速闸门。快速闸门一般之后两种状态，全开或全关。
    第24条  顶盖排水泵现场操作箱
    功能是在顶盖有水的时候，进行抽水，正常的时候，不运行，顶盖水位升高时，主泵运行，直到水位正常。顶盖水位过高时，主泵，备用泵一起运行，直到水位正常。这里操作箱，从顶盖浮子那里采了三个信号，水位正常，水位升高，水位过高。水位升高，启动主泵，水位过高，启动主泵和备用泵。
    第25条  油压泵现场操作箱
    功能是在油压降低时，启动油泵，给油灌加油，直至正常压力。操作箱在压力表处采了三个点，一个降低（18kg），一个过低(16)，一个正常(20kg)。压力降低时，启动主泵，过低时，启动主泵和备用泵。
    第26条  技术供水现场操作箱
    功能是给发电机冷却供水，只要机组运行，技术供水就要运行，技术供水泵操作箱的运行辅助触点已经采到PLC了，发电机运行期间，必须保证技术供水正常，没有技术供水，发电机温度会很快升起来，危机安全运行。
    第27条  空压机现场操作箱
    1.低压空压机，主要是给制动供气，时刻保持5-7kg的压力，在压力表处采了一个降低和一个正常辅助触点，其中降低用去启动空压机，正常为了保持空压机运行，并在压力达到7kg时，关停空压机。平时，把手打在自动位置。
    2.两个高压空压机是给调速器大油灌供气压的，只在气压不够的时候使用，手动开机补气，平时把手打在退出位置。
    第28条  漏油泵控制箱、
    功能是检测漏油箱的油位，油位过高时，启动漏油泵，把油抽至调速器回油箱，平时打在自动位置。
    第29条  触摸屏的使用
    1.用户管理---用户登录界面，用于操作机组使用，密码为1，暂不提倡使用，待最后交付使用
    2.机组状态---此状态下包括开入量、开出量、故障量的显示；反应机组的状态信号，当机组有故障时，可以通过故障量查询。
    3.机组控制---可以对机组开关机进行控制
    4.报警记录---当机组发生故障时，会有记录显示，以供查询。
    5.系统时间---修改触摸屏的显示时间。
    6.操作记录---通过触摸屏控制机组，操作过程会记录在此
    第30条  交接班注意事项
1.检查机组屏是否有故障。（机组屏故障灯是否亮起）；
2.显示数据是否正常；
    3.各个屏内空开是否有跳闸（有问题的已经用黄色胶带贴上）；
4.直流屏是否有报警提示。（监控会有红色报警灯提示）。
    第31条  后台启动步骤
    1.在桌面点击[image: 틜�]启动后台，后台启动后如下图所示
[image: 틜�]
    2.点击[image: 틜�]启动画面
    第32条  如果遇到断路器位置闪烁
    1.可以在监控界面选择‘登录’如图所示（登录不需要密码）[image: ߂߈�] 
    2.然后单击‘遥信对位’如图[image: ߈�]

第四节 运行中的监视和维护

    第33条  运行人员应经常监视表计的指示，使机组运行在额定运行方式范围之内。
    第34条  值班人员要定时做好下列各项记录：
    1.发电机功率表及其它表计每小时记录一次；
    2.电度表每八小时记录一次。
    第34条  值班员每值至少全面检查两次电气设备，当系统事故引起机组较大冲击时，应立即进行一次全面检查，此时尤为注意：
    1.滑环上电刷的冒火情况；
    2.电刷在刷握内有无摇动或卡住情形，电刷应能上下起落但不得有摇摆现象；
    3.刷握、刷架清洁无油垢，无剥落现象，各弹簧压力均匀，滑环及炭刷引线应完整，接触良好。

第五节 故障及事故处理
一、故障处理
    第35条  发电机温度过高
1. 现象：发电机各部温度超过规定数值；
2. 处理：
    a.检查空气冷却器冷却水压是否正常,比较空气冷却器冷风和热风的温度；
 b.检查风洞内有无异味和异常现象；
 c.检查温度是否正常；
 d.检查有无过负荷情况；
    e.减小发电机所带负荷，如温度仍不下降应迅速报告调度和站领导准备停机处理。
    第36条  6.3KV母线单相接地
    1.现象：G3高压柜上三项线电压表读数不平衡，有一项明显偏低；
    2.处理：
    a.对发电机出口6.3KV母线及有关设备进行外观检查；
    b.当故障不能处理或找不到故障点时，应立即报告领导派人处理；
    c.系统单相接地运行不允许超过2小时。
    第37条  转子一点接地
    1.现象：监控计算机“发电机转子一点接地”指示，有报警信号响。
2.处理:
    a.翻看控制屏故障记录页面，查看正负极对地电压值，判明接地情况；
    b.对励磁回路进行一次详细的检查，并对滑环擦拭和吹灰，如绝缘无明显好转，应立即报告领导，准备停机处理。
    第38条  滑环炭刷火花强烈
    1.用不掉纤维的洁净白布擦拭滑环；
    2.调整炭刷弹簧压力（在同一时间只准提起一个炭刷）；
    3.若仍未好转时，则迅速降低转子电流，并报告领导立即派人处理。
2、 事故处理：
    第39条  发电机发生剧烈振荡或失去同步
    1.现象：
    a.定子电流表、有功、无功功率表表针来回剧烈摆动；
    b.母线电压表剧烈摆动，经常是电压指示降低；
    c.转子电流表表针在额定值附近来回摆动；
    d.机组发出有节奏的鸣声，并与功率表摆动合拍。
    2.处理：
    a.加强对表盘监视，水机值班人员加强对机组监视；
    b.若自动调整励磁装置未投入时应增加励磁电流，但不得超过允许值；
    c.自动调整励磁装置投入时，应适当降低有功负荷；
    d.采取上述措施3-4分钟仍未好转时，应立即停机，并报告调度和站领导。
    第40条  发电机内部或外部短路事故
    1.现象：
    a.表计剧烈摆动，发电机受到冲击；
    b.蜂鸣器响，发电机事故光字牌亮；
    c.保护动作（差动、复合电压过电流）跳闸，机组停机；
    d.强励动作发电机1YH电压互感器断线信号可能出现；
    e.可能有烧焦味及风洞冒烟现象；
    f.主变及另一台机自动断开。
    2.处理：
    a.若自动停机不灵，则手动迅速停机，同时立即派人查看溢流闸门动作情况，确保闸门开启；
    b.若灭磁开关未跳，应立即捅掉；
    c.若有烧焦味、冒烟现象，应立即灭火；
    d.查看各表计指示情况；
    e.查看记录全站保护动作情况，并进行处理。
    第41条  差动保护动作的处理：
    1.测量发电机绝缘电阻值，并检查线圈各点温度是否正常；
    2.以上检查无不良现象，在取得站领导同意后，对发电机进行递升加压，一方面监视电压上升情况，一方面测量差电流，待电压升至额定值空转一定时间，加强对表计监视。若无不良现象，经调度和站长同意方可并入系统运行，若有不良现象立即停机找出原因并处理后方能重新开机。
    第42条  复合电压过电流保护动作的处理：
    1.当差动保护未投入，复合电压过电流动作原因不明应按差动保护动作处理办法处理；
    2.当差动保护投入运行时，若系外部短路引起复合电压过电流动作，而发电机无异常现象时，可重新升压运行。但若系6.3KV母线短路引起过流动作时应检查发电机；
    3.若系线路或主变故障引起，则应联系调度将其切除，停电进行处理。
    第43条  励磁消失
    1.现象：
    a.转子电流指示为“0”；
发电机电压降低，定子电流显著增加，无功功率表指示低于“0”，有功出力降低；
    b.若灭磁开关误跳，则励磁电压升高，失磁保护动作，跳发电机断路器；
    c.若转子回路断线，则励磁电压升高，风洞内发生轰鸣或冒烟着火，并有绝缘烧焦味；
    d.若励磁电压降低，可能由于励磁回路断线，强励接触不良或误动作，灭磁开关接触不良或误跳但保护未动或RCB断线等原因所至；
    e.发电机可能失去同步，转速升高。
    2.处理：
    a.若系误动作，则可立即恢复并列；
    b.立即停机；
    c.使灭磁开关跳闸；
    d.若着火则立即灭火。
    第44条  转子两点接地
    1.现象：
    a.励磁电流不正常增大，励磁电压稍有降低；
    b.无功负荷减少或变成进相；
    c.机组剧烈振动，运转声不正常。
    2.处理：
    a.立即按紧急停机按钮，并报告调度和领导；
    b.迅速检查转子回路有无着火。
    第45条  发电机着火
    1.现象：见水机运行规程；
    2.处理：
    a.按紧急停机按钮；
    b.发电机断路器601(602)和灭磁开关自动或手动跳开；
    c.穿绝缘鞋、戴绝缘手套将发电机开关小车拉出，将发电机出口电压互感器1YH、2YH高压侧刀闸拉开；
    d.灭火后立即报告领导派人查看现场；
其它项同水机运行规程。
    第46条  系统事故造成1#、2#机组事故停机，厂用电全部消失。
    1.首先确定确实厂用电全部消失；
    2.由当值电气值长迅速将现场人员分成三组；
    3.第一组将AA6号低压柜的跟头闸合至下侧（此操作为接入第一后备电源），第二组快速到溢流闸现地操作,提起闸门至全开（提闸门时注意两扇不可同时启动，启动时间相差在30s为宜）； 
    4.若遇第一后备电源停电，第一组人员快速启动柴油发电机，将电压调至400V、频率调至50Hz，合上柴油发电机出口空开，将AA1号低压柜的跟头闸合至下侧（此操作为接入柴油发电机电源），第二组人员任务同上，第三组人员快速到溢流闸配电室，将AA4号柜电源切换至1号侧（正常运行时电源在2号侧）；
    5.根据渠道流量和水位，调整溢流闸门，务必做到水流平稳，减小对下游灌溉的影响。

               第二章 变压器运行规程

第1节 设备规范

1、 主变压器技术规范

	型式
	S11-6300/38.5
	电压比
	38.5/6.3

	相数
	3相
	电流比
	94.48/577.4

	频率
	50HZ
	器身吊重
	7370Kg

	额定容量
	6300KVA
	油重
	3100Kg

	运输重
	10805KG
	总重
	13540Kg

	额定电压
	38.5±2×2.5%/6.3
	制造厂
	保定尼尔

	接线型式
	Y0/△-11
	出厂日期
	2014.7

	空载电流
	0.20%
	投产日期
	2015.3

	空载损耗
	5.575KW
	产品代号
	1NR.710.7210

	短路阻抗
	7.82%
	序号
	N1312-35

	负载损耗
	37.409KW
	冷却方式
	ONAN



分接头调压开关与电流、电压对应值（高压侧）
	开关位置
	电流（A）
	电压（V）

	I
	90.03
	40400

	II
	92.20
	39460

	III
	94.48
	38500

	IV
	96.89
	37540

	V
	99.38
	36600



2、 厂用变压器设备规范
	编号
	1#
	2#

	型号
	S11-M-180/6.3
	S11-M-180/35

	容量
	180KVA
	180KVA

	结线组别
	Y/Y0-12
	Y.YNO

	变压比
	6.3KV±5%/0.4
	35KV±5%/0.4

	变流比
	16.5/259.8
	4.12/360.8

	制造厂
	保定天利
	保定力源

	短路阻抗
	3.90%
	6.7%

	投产日期
	2013年4月
	2013年8月



第2节 变压器的允许运行方式

    第46条  变压器在规定的冷却条件下可按铭牌规范运行。
    第47条  变压器的运行电压变动范围一般不超过分接头相应额定电压的105％。
    第48条  运行中变压器的上层油温不得超过85℃，温升不超过55℃，若超过时则应适当降低负荷。
    第49条  本站设两台厂用变压器，在发电运行时1#厂变供给厂用低压柜I段母线用电，2#厂变供给厂用低压柜II段母线用电。在不发电运行时，2#厂变供给厂用低压柜II段母线用电，同时通过联络开关供给厂用低压柜I段母线用电。
	
第3节 投入运行前的检查工作

    第50条  有关变压器及其附属设备的工作票全部收回。所有临时安全设施（接地线、遮拦、标示牌等）全部拆除。
    第51条  对变压器及其一次回路进行一次检查：
    1.油色、油位正常，温度计指示正确，防爆膜完整；
    2.变压器外部及套管清洁无破损、无漏油；
    3.散热器和油枕到变压器身的油门全开；
    4.高低压侧的接线应牢固，外壳接地线完整。
    第51条  变压器检修后和投入运行前应用2500伏摇表摇测绝缘并测吸收比，所测绝缘值应与第一次测量值比较，若降低至5％或更低时，不能投入运行。吸收比不得小于1.3即R60"/R15"≧1.3。
    第52条  变压器的合闸拉闸必须遵守下列规定：
    1.主变压器在投入运行前，应将其与6.3KV母线断开，从高压侧充电，无问题后方可投入运行；
    2.主变压器的投入和切除均使用断路器进行操作；
    3.高压隔离开关只允许切换空载的厂用变压器。
    第53条  主变压器停电检修操作步骤：
    1.跳开发电机断路器601（602）；
    2.跳开高压侧断路器311；
    3.拉开高压侧隔离开关311-1；
    4.拉开手车式隔离插头611-1；
    5.根据工作票做好其他安全措施。
    第53条  主变压器检修后恢复运行操作步骤：
    1.检查所有临时安全措施确实拆除；
    2.变压器外观无异常现象，继电保护均已投入；
    3.合低压侧手车式隔离插头611-1；
    4.合高压侧隔离开关311-1；
    5.合变压器断路器311；
    6.选择同期，合发电机出口断路器，601（602）。
    第54条  运行中变压器的检查每班不少于两次，检查项目除第45条的规定外，还应检查下列项目：
    1.倾听变压器的声音情况；
    2.检查上层油温、油枕的油色、油位及有无漏油，充油套管有无放电痕迹；
    3.检查瓦斯继电器有无气体；
    4.检查变压器与高低压导线连接有无松动、发热。
    第55条  变压器除上述正常检查外，还应在下列情况下进行特殊检查：
    1.每次短路事故跳闸后和瓦斯继电器发信号、跳闸后；
    2.恶劣天气，如大风、雷雨或气温骤变时；
    3.过负荷运行时；
    4.每周进行一次夜间熄灯检查；
    5.各表计有不正常指示时。
    第56条  主变压器指示仪表每小时记录一次，温度每4小时记录一次，若有显著变化时，应立即查明原因，迅速处理。

第4节 变压器的故障及事故处理

    一、故障处理
    第57条  变压器油温超过规定数值
    1.检查变压器负荷情况，若超过允许值时应适当降低负荷；
    2.检查温度计的正确性，检查散热器有无堵塞；
    3.若仍无效时，则认为是变压器内部故障，应立即报告领导请求处理。
    第58条  变压器油位不正常上升或下降
    1.由于气温下降引起变压器油位下降至最下限时，应立即加油；
    2.由于漏油引起油位下降时，禁止将重瓦斯保护退出，先采取堵漏措施并加油，只有在加油时才允许将重瓦斯保护退出；
    3.油位由于温度而升高时，若最高油温时的油位可能高出油位指示针，则应放油至适当油位。若油位上升已使防爆膜喷油时应立即解除变压器运行。
    第59条  变压器套管破裂或出现裂纹
    1.在运行中加强监视，如放电不严重，应等停电后修复；
    2.若破裂严重，放电很大并闪络，有可能造成接地时，则应解除变压器运行。
    第60条  瓦斯保护的切换
    1.瓦斯保护在正常运行时应投入，只有在特殊情况下（滤油、加油后不长时间）方可退出，此时变压器的其他保护均应投入；
    2.瓦斯保护投入与退出，均应征得领导同意。
    第61条  变压器声音异常
    1.加强外观监视，注意音响变化；
    2.如声音很大或有爆裂声，应立即停用变压器。
    二、事故处理
    第62条  变压器差动保护动作
    1.现象：警铃响，主变断路器跳闸；
    2.处理：
    a.做差动保护范围内设备的外部检查；
    b.对变压器二次保护回路检查；
    c.进行变压器绝缘电阻的测定；
    d.如检查不属内部故障引起，而是由于外部引线短路或保护装置二次回路所造成，应排除故障后，用递升加压试验恢复送电；
    e.当怀疑和发现变压器内部有损伤现象时，不经内部检查，不得合闸送电；
    f.若系差动保护二次回路故障，在其他保护都投入的情况下经领导同意，可以短时停用差动保护，但应尽快修复投入。
    第63条  轻瓦斯保护动作于信号
    1.检查变压器是否有空气浸入、漏油、油面降低和二次回路故障；
    2.检查瓦斯继电器内有无气体存在，如有气体，应取出气体鉴别，气体的性质见下表；
	气体颜色
	故障性质

	无色无臭、不燃
	空气

	黄色不易燃
	木质故障

	淡灰色带强烈臭味可燃
	纸或纸板故障

	灰色和黑色易燃
	油故障


    3.若属空气，应放出瓦斯继电器内气体，变压器可继续运行；
    4.若属绝缘材料挥发的气体，表示内部已有故障应立即报告领导，并停用变压器。
    第64条  重瓦斯保护动作于跳闸
    处理：
    1.检查变压器外部及二次回路；
    2.取瓦斯继电器气体鉴定气体颜色和性质；
    3.如系二次回路或继电器本身故障，经处理后，可以投入运行；
    4.如气体是可燃的，则变压器未经检查和试验合格，不允许投入运行。
    第65条  变压器着火
    处理：
    1.断开主变两侧断路器和隔离开关；
    2.先用干式灭火器灭火，如不能灭火时，再用泡沫灭火器；
    3.如系变压器上盖或套管外部着火时，应打开下部放油阀放油，使油面低于着火处，必要时为加强冷却，可向变压器外壳泼水。
4.灭火后要立即报告领导，查明起火原因。

第3章 联络线

第1节 设备规范

    联络线型号：YJV22-3×70   长度6Km

第2节 联络线的运行与操作

    第66条  二车间发电期间，联络线投入运行，但避雷器应长期投入运行。
    第67条  联络线每次运行前，应接到二车间测试检查正常可以投入运行的请示后，将联络线保护投入运行后再进行操作。
    第68条  联络线送电操作步骤：
1. 合383-1隔离开关；
2. 合383-5隔离开关；
3. 合383真空开关。
    第69条  联络线停电操作步骤：
1. 检查联络线负荷为零；
2. 跳开383真空开关；
3. 拉开383-5隔离开关；
4. 拉开383-1隔离开关。
    第70条  孟童电站对联络线进行绝缘、耐压测试检查时，
我站应配合拉开383-2、383-5隔离开关。

第四章 并网线路及系统

    第71条  346杜田线为水电站的并网线路，其保护装置装设在杜北变电站。
    第72条  346杜田线并网线路差动保护动作：
及时向调度汇报，按调度指令检查处理，若出现停机按本规程38条处理。
    第73条  低周波或低电压保护动作：向调度汇报，了解情况，若系统短暂低压或低周波，可恢复运行，若出现系统停电和停机，按本规程第46条处理。


第5章 高压设备运行规程

第1节 设备规范

1、 断路器
	使用编号
	311
	601(602)
	383

	型号
	ZW57-40.5
	VD4
	ZW8-40.5W

	制造厂
	科林电器
	ABB
	北京北开电器股份有限公司

	额定电压
	35KV
	10KV
	40.5KV

	最大工作电压
	40.5KV
	11.5KV
	

	额定电流
	1000A
	600A
	1600A

	额定断流容量
	1000MVA
	300MVA
	

	额定开断电流
	16.5KA
	17.3KA
	25KA

	最大峰值
	41KA
	44.1KA
	185KA

	断路器重量
	1300kg
	100kg
	100Kｇ

	操作电压
	220V
	220V
	220V



2、 隔离开关
	使用编号
	381-3
	311-1 381-2 382-5
	601-1
601-2
	383-1
383-2
	383-5

	型号
	GW5-35
	GW5-35D
	GN6-610
	GW5-35IIIW630A
	GW5-35IIIDW630A

	额定电压
	35KV
	35KV
	6KV
	40.5KV
	40.5KV

	额定电流
	600A
	600A
	400A
	630A
	630A

	电流峰值
	50KA
	50KA
	40KA
	20KA
	20KA

	５秒钟热稳定电流
	14KA
	14KA
	14KA
	50KA
	50KA



3、 仪用电压互感器
	安装位置与编号
	型号
	变比KV
	结线用途
	用途

	水机层１YH
	JDZ-6
	2/0.1
	
Δ/Y
	励磁

	水机层２YH
	JDJ-6
	6/0.1
	V/V
	表计保护

	开关室３YH
	JDZJ-6
	

6//0.1//0.1/3
	Y/Y/
	表计保护

	升压站４YH
	JDJJ-35
	

35//0.1//0.1/3
	Y/Y/
	表计保护

	升压站５YH
	JDZX6-35W
	

35//0.1//0.1/3
	Y/Y/
	表计保护



4、 电流互感器
	安装位置与标号
	型号
	额定电压
	变流比
	用途

	发电机中性点1LH 2LH
	LZZBJ9-10 
500/5
	10KV
	500/5
	差动过流保护

	发电机出口3LH 4LH
	LFC-10 0.5/0.5
	10KV
	300/5
	励磁

	开关室5LH 6LH
	LZX-10
	10KV
	500/5
	主变差动保护

	开关室7LH 8LH
	LZX-10
	10KVV
	500/5
	测量表计差动保护发电机

	主变高压侧9LH 10LH
	LRD-35
	35KV
	150/5
	主变过流差动保护

	母线出口侧11LH
	LB6-35W
	35KV
	150/5
	线路差动保护

	主变高压侧12LH
	LCW-35
	35KV
	150/5
	表计测量

	联络母线侧 13LH 14LH
	LZZBJ4-40.5
	35KV
	100/5
	联络线保护、测量表计



5、 避雷器

	安装位置
	型号
	额定电压
	灭弧电压

	6KV母线
	FS3-6
	6KV
	7.6KV

	35KV母线
	FZ-35
	35KV
	41KV

	35KV联络线
	HY5WZ-42W/127
	35KV
	



第2节 高压设备投入运行前的检查

    第74条  工作票应全部收回，安全措施应全部拆除。
    第75条  各部清洁无遗漏物件或杂物。
    第76条  瓷质设备清洁完整,无破碎、裂纹和放电痕迹。
    第77条  各部螺丝销子应完整。
    第78条  分合闸指示牌应正确。
    第79条  油位、油色正常，无漏油渗油现象。
    第80条  操作机构应灵活完整。
    第81条  各部触头应保证接触良好。
    第82条  各部保险丝、管或保险器应完整。
    第83条  应了解开关检修后的情况，包括直阻、同期、绝缘、耐压测试情况。
    第84条  远方操作跳闸一次，动作应正常（隔离开关在断开位置）。
第3节 高压设备的操作

    第85条  高压设备的操作必须严格按照安全规程的规定进行，必须执行操作票制度和监护制度。
    第86条  断路器操作中的注意事项
    1.禁止投入和使用操作机构失灵，拒绝跳合闸的断路器;
    2.所有断路器均不得在带电的情况下手动合闸;
    3.电动合闸后应注意直流盘负荷电流表是否已返回，否则应立即拉开合闸总电源开关。
    第87条  断路器在每次短路跳闸后应进行记录，四次短路跳闸后应报告站领导组织人员检修。
    第88条  操作隔离开关时，只允许在断路器已断开或不带负荷的情况下进行，在无断路器的情况下可进行下列操作：
    1.分、合电压互感器和避雷器；
    2.分、合母线和直接连在母线上的设备的电容电流；
3.分、合励磁电流不超过2安的无负荷变压器。

第4节 高压设备的巡视

    第89条  高压设备的正常巡视每班中不得少于两次，特殊情况下应随时对设备巡视检查，并将巡视检查结果记录在有关记录薄内。
    第90条  高压设备的巡视检查内容如下：
1. 套管、瓷瓶表面清洁、无裂纹破损、无放电痕迹；
2. 导电引线不松脱，无断股、无杂物悬挂、硬母线表面相序漆无脱落变色，无放电振动声；
3. 开关指示器指示正确，注油设备油位正常，无漏油、渗油及油质变色；
4. 刀闸触头及连接螺丝无过热烧红及氧化现象；
5. 各带电设备无异声、异味；
6. 电缆头及电缆外壳不漏电、不漏胶、无放电现象；
7. 消防设备完备，安全措施符合要求；
8. 各设备外壳接地良好，避雷针无歪斜断裂。
    第91条  下列情况应加强巡视检查：
1． 恶劣天气（如大风、雷雨、大雾时）；
2． 设备新投入运行4小时以内；
3． 系统发生短路故障后。
    第92条  发现设备缺陷应及时向站领导汇报，并在缺陷记录薄内作好记录。

第5节 高压设备的事故处理

    一、断路器的事故处理
    第93条  断路器拒绝合闸
1. 检查操作电源的电压是否正常；
2. 检查合闸回路是否完好（包括合闸保险、合闸线圈、断路器辅助触点等）；
3. 检查操作机构是否正常；
4. 检查跳闸线圈是否带电。
    第94条  断路器拒绝跳闸
1. 检查操作电源的电压是否正常；
2. 检查跳闸回路是否完好（包括合闸保险、合闸线圈、断路器辅助触点等）；
3. 检查操作机构是否卡住。
    二、隔离开关的事故处理
    第92条  刀闸触头过热发红时，应加强监视并减小负荷电流。
    第93条  隔离开关操作机构不良或刀闸变形引起拉合不灵时，应查明原因进行消除，不可猛推，以免损坏刀闸和绝缘子。
    第94条  如已错误操作刀闸（包括带负荷拉合刀闸和带地线合闸等），则不论其后果如何，均不允许将刀闸恢复原来的状态。
    三、仪用互感器的事故处理
    第95条  仪用电压互感器有下列故障时应立即报告领导，请求停用（停用前要考虑与此互感器有关的表计、保护）。
1. 电压回路保险连续熔断2-3次；
2. 互感器温度过高；
3. 互感器内部有放电声和其它噪声；
4. 发生臭味或冒烟。
    第96条  电流互感器二次回路断线时应立即停用，并报告领导派人处理。
第97条  仪用互感器及电缆发生着火时应立即切断电源，用干式灭火器或砂子灭火，禁止用水泼。

第6章  厂用电动机的运行规程

第1节   厂用电动机的运行方式

    一、厂用电动机的运行方式
    第98条  线圈铁芯的允许温度
在环境温度为40℃时，其温升不得超过A级65℃，B级80℃，E级90℃，一般长期运行的电动机以手触摸外壳不烫手为最大限度。
第99条  电动机在额定冷却空气温度时，可按铭牌数据运行，其环境变化与负荷的关系列于下表：

	环境温度
	负荷变化

	25℃
	+10%

	30℃
	+5%

	35℃
	额定负荷

	40℃
	－5%

	45℃
	-10%


    第100条  电动机在额定电压的95%-110%范围内运行，其出力不变。
    第101条  电动机在额定出力运行时，相间不平衡电压不得超过5%，其电流最大一相未超过额定值时，相间不平衡电流不得超过10%。
    第102条  电动机运行时的振动，不得超过下列数值
	额定转速转/分
	3000
	1500
	1000
	750及以下

	振动值（双振幅毫米）
	0.06
	0.01
	0.13
	0.16


    二、电动机起动前的准备工作
    第103条  新装、新修或禁用时间较长的电动机，其工作电压在500伏以下者，用500－1000V摇表测量，其绝缘电阻应不得小于0.5MΩ。
    第104条  新装、新修或禁用时间较长的电动机起动前，由当班运行人员对其外部进行如下检查：
1. 电动机附近有无妨碍起动的物体；
2. 准备起动的机组上应无人工作；
3. 电动机所带的机械应具备起动条件；
4. 起动装置三相是否有电压，保险是否良好；
5. 用手转动转动部分，证实灵活无卡塞。
    第105条  电动机在冷状态，可连续起动3～5次，热状态下连续起动的次数不得超过2～3次。
    三、电动机运行的维护与监视
    第106条  备用中的电动机应能随时起动。
    第107条  电动机外壳应涂油漆，并应按所属机组标明编号，转动部分要设置牢固的遮拦或护罩。
    第108条  电动机应定期（半年）用不大于0.2MP的压缩空气进行吹扫。
    第109条  当值运行人员应对电动机进行巡视检查：
    1.倾听声响有无异常；
    2.滑环式电机，观察其炭刷火花状况，电刷是否牢固，导线接触良好与否；
    3.经常起动的电机，每值应检查二次，其它电机不少于一次；
    4.注意电机发热情况及四周是否清洁无杂物。
    四、电动机的异常现象及事故处理
    第110条  如电动机起动不良，一时又查不出原因，应立即报告值班长，由值长安排进行处理。
    第111条  电动机在起动时的常见故障如下：
1． 现象：
a.合上开关后电机不转而发出鸣叫；
b.合开关后电机不转也不发响；
c.合开关后转动缓慢。
2． 处理：
    a.检查保险或电源线；
    b.检查过热元件；
    c.检查电机三相绕组是否良好；
    d.若属现象c要立即停机修理。
    第112条  凡有下列情况之一，均应立即停止电机运行：
1. 危及人身安全或设备安全；
2. 电动机冒烟或已着火；
3. 电动机发生强烈振动；
4. 电动机转速降低并有鸣音；
5. 温度急剧上升。
    第113条  电动机的灭火工作应在切断电源后进行，使用干式灭火器或砂子灭火。
    五、电动机运行中的安全
    第114条  电动机及其起动开关、按钮等外壳均应接地，禁止在运行中的电机接地线上进行工作。
    第115条  电动机的任何修理工作，必须先停机，并在开关或控制把手上悬挂“有人工作，禁止合闸”的标示牌。
    第116条  若系水泵、油泵等电机，在拆除靠背轮前，应关闭进出口阀门，以防止其转动。
第117条  运行中电机的护罩不得拆除。

第3篇 水轮机及辅助设备运行规程

第1章 水轮机运行规程

第1节 电站设计参数

上游设计水位       86.27米
设计水头           6.1米
最高水头           8.8米
最低水头           6.1米
设计流量           110米3/秒
装机年利用小时数   3000小时
装机高程           80.03米（轮叶中心线）
吸出高度           HS=1.5米

第2节 机组设备规范

1、 水轮机 
制作及安装时间：
	制造厂家
	天津发电设备厂

	机组序号
	1#
	2#

	制造日期
	1980.4
	1980.3

	安装日期
	1983.5
	1983.5

	投产日期
	1983
	1983

	出厂编号
	80—0141—15
	80—0141—14



型号                      ZZ600—LH—330
旋转方向                  俯视顺时针
出力                      2690千瓦
最高水头                  7.8米
设计水头                  6.2米
最低水头                  4米
设计流量                  53.5米3/秒
额定转速                      125转/分
飞逸转速                  350转/分
转轮直径                  330厘米
轮叶数目                  4片
轮叶转角                  -10°—+20°
导叶数目                  24
导叶最大开度              325毫米
涡壳包角                  240°
最大轴向力                 ≤85吨
2、 发电机空气冷却器参数
容量                      38千瓦
风量                      1.825米3/秒
耗水量                    20米3/小时
最高进水温度              25℃
最高使用压力              0.2MP(2kg/cm2)
水压降                    0.911米水柱
3、 调速器
型号                       ZFST-100
主配压阀直径               100:100
操作电源                   直流220V
调速器最大工作油压         2.5MP(25kg/㎝2)
4、 压油装置
型号                             HYZ—2.5
额定压力                         2.5MP(25kg/㎝2)
容积                              2.5m3
油体积                            0.9m3
积油槽容量                        3.2m3
积油槽体积                        2.5m3
螺旋油泵：
输油量                            3升/秒
转速                              2920转/分
油泵电机功率                      11千瓦
5、 顶盖排水泵
型号                              50BZ—31
流量                              20米3/小时
转速                              2900转/分
轴功率                            2.62千瓦
配用功率                          4千瓦
允许吸真空                        7.5米

第三节      运行规范
一、水轮机
水头、出力吸出高度限制
	水头H（米）
	出力N（KW）
	吸出高度Hs（米）

	6.2
	2690
	3.790

	7.8
	2690
	3.895

	4
	1195
	6.425



水头、导叶开度、叶片角度最优组合关系：  
	 (
导
叶
开
度
%
轮
叶
角
水
头
米
)
	
0—44


	
57
	
69
	
81
	
91
	
100


	7.8
	0%
	2%
	17%
	46%
	75%
	100%

	7.0
	0%
	1%
	13%
	37%
	66%
	93%

	6.2
	0%
	1%
	11%
	31%
	56%
	82%

	5.0
	0%
	0%
	7%
	23%
	44%
	66%

	4.0
	0%
	0%
	1%
	17%
	33%
	50%


水导轴承处摆度                      ≤0.2㎜
水导轴承温度                        ＜60°
机组甩满负荷涡壳最大水压上升       ＜19米水柱
水轮机甩满负荷最大速率上升         ＜55%
二、发电机
定子铁芯最高温度                    105℃
定子铁芯线圈温升                    70℃
转子线圈最高温度                    130℃
冷风最高温度                        35℃
热风最高温度                        70℃
空冷器及各轴承冷却水压              0.2MP(2kg/cm2)
空冷器水量                          20米3/小时
消防水压                           0.2 MP(2kg/cm2)
制动气压                  0.5—0.7 MP（5—7 kg/cm2）
制动转速                         30—40%额定转速
过速保护整定                     140%额定转速
机架横向、纵向双振幅                ≤0.1mm
上、下导轴承及法兰盘处摆度            ≤0.2mm 
上、下导推力轴承故障温度              60℃
上、下导推力轴承事故温度              70℃
各轴承油温                           ＜60℃
上导推力冷却水量                     7米3/小时
下导冷却水量                         0.8米3/小时
上、下导油位（静止）中间位置         ±5㎜
三、调速系统
主配压阀全关导叶时间                   6秒
轮叶关闭时间                           24—30秒
轮叶开启时间                           12—15秒
事故配压阀全关导叶时间                 8.7秒
事故配压阀恢复时间
4、 压油装置
    启动主用油泵油压            1.8 MP(18 kg/cm2)
    备用油泵启动油压          1.65 MP(16.5 kg/cm2)
    主备用油泵停止油压           2 MP(20 kg/cm2)
    油泵安全阀动作油压  2.1—2.3MP(21—23 kg/cm2)
    故障信号油压             1.55 MP(15.5 kg/cm2)
    事故停机油压              1.45MP(14.5 kg/cm2)
    锁锭下落油压                1.3MP(13kg/cm2)
    压油槽油位                  ﹣200—+200mm
    回油箱油位                  ﹣200—+200mm
5、 漏油装置
    油泵停止油位               150mm（距地面）
    油泵启动油位               310mm（距地面）
信号油位               340mm（距地面）
6、 顶盖排水泵
自动停止水位                   距底阀50mm
自动启动水位                   150mm
备用启动水位                   200mm
信号水位                       200mm

第4节 水轮机大修后启动前的准备工作

第1条 下列试验工作应得到站领导通知，并在生产负责人的主持下进行：
1.机组大修前后的各种试验；
2.机组甩负荷试验；
3.重大设备的改进或新技术第一次投产；
4.大、小修后的启动、验收。  
第2条 有下列情况之一禁止启动机组：
1．上、下游闸门未全开；
2．通过试验，机组保护自动装置失灵或缺少，二次交直流电源消失；
3．调速器油压低于1.55 MP(15.5 kg/cm2)或油位异常时；
4．制动气压低于0.5 MP(5 kg/cm2)或制动系统不能使用时；
5．调速器故障时；
6．轴承油位不合格、或油温低于 5℃时；
7．消防及供水设备不能使用时；
8．机组本身或主要附属设备检修工作票未办妥时。
第3条 机组启动应具备的条件：
一、一般条件：
    1.拆除一切检修的安全措施，清除一切检修工具及遗物，办妥一切消票手续；
    2.各电源、保险、开关投入，保护模块、自动装置、仪表指示及信号均为正常；
    3.各辅助设备处于自动和备用状态；
    4.顶转子一次，顶转子步骤如下：
    a.关320阀，开126阀，油泵与制动管路通；
    b.启动油泵，转子顶起5—10mm [油压表指示4—4.5MP(40—45 kg/cm2)] ；
    c.停一分钟后，缓慢打开165阀排油。关126阀，开320阀；
    d.间歇将323阀把手下端转向左侧，待吹油完毕，将把手打至竖直下方；
    e.关165阀；
    f.检查制动闸块落下。
    5.顶转子后，用气压主轴密封活塞一次，操作如下：
    a.关230、231阀；
    b.间歇开322阀，压力表指示0.2—0.25MP(2—2.5 kg/cm2 ) 压2—3次；
    c.关322阀，开230、231阀。
二、油系统具备条件：
    1.117、118阀开，压油泵操作开关位置：一台“自动”，一台“备用”；压油槽油位正常，油压1.8—2MP(18—20 kg/cm2 )；
    2.120、121阀开，电磁配压阀及事故配压阀处于复归位置；
    3.通锁锭处的123阀及锁锭处三通阀开；
    4.通联锁阀的122阀开；
    5.114、155阀关，154阀开，推力上导处油位正常（±5㎜）；
    6.112、157阀关，156阀开，下导处油位正常（±5㎜）；
    7.115、116、161、162、163阀关，回油箱油位正常；
    8.125阀开，漏油泵电源投，开关处于自动位置；
    9.水导油位正常。
3、 水系统应具备条件：
    1.202、203、204阀开，201、209阀关，水泵开启正常运行后，可将201阀打开，蜗壳、尾水同时取水；
    2.205、207、208阀开，206阀关，3#备用泵处于“备用”位置；
    3.如上、下游水较浑浊不能应用时，开229阀，由深井泵供水，1#、2#、3#泵开关均处于以“切除”位置；
    4.运行中，若上游水能应用时，停4深井泵，恢复1#、2#技术供水泵“手动”位，3#泵“备用”位置，关229阀；
    5.216、256、217、257、218、258、219、259阀开，空气冷却器正常工作；
    6.220、221、251、252阀开，上导水压表指示0；
    7.214、215、253阀开，下导水压表指示0；
    8.222阀开，发电机灭火管接口脱开；
    9.254、255阀开，顶盖排水泵电源投，一台“自动”，一台“备用”；
    10.涡壳水压表处旋塞开，表有指示；其它各表旋塞开，表指示“0”；
四、气系统应具备条件：
    1.301、302、303、304、305、307阀开，306、308阀关，两台高压气机均为手动，小高压贮气罐压力在2.45—2.65MP(25—27 kg/cm2 )；
    2.311、312、313、314、315、316阀开，321、322、323阀关，低压气机在“自动”位置，贮气罐压力在0.5—0.7MP(5—7 kg/cm2 )；
    3.318、319、320阀开，317、361阀关，进气压力表指示0.5—0.7MP(5—7 kg/cm2 )，制动闸落下。
    第4条  调速器操作说明：
1.自动开机：手动/自动开关打到自动位置，机组LCU屏控制开机或者点击调速器触摸屏上“开机”，然后“确定”再“返回”。
2.手动开机：手动/自动开关打到手动位置，旋转导叶的电动开/电动关旋钮，当机频到50HZ左右时，把手动/自动开关打到自动位置。（当机组几个月没转，首次开机时用手动开机）
3.增加/减少负载：手动/自动开关打到自动位置，机组LCU屏控制或者点击调速器触摸屏上“功增”/“功减”。
4.停机：手动/自动开关打到自动位置，机组LCU屏控制停机或者点击调速器触摸屏上“停机”，然后“确定”再“返回”。
    ：注意事项
1.当手动/自动开关打到手动位置时，导叶和桨叶的电动开/电动关旋钮可以控制导叶和桨叶的开与关。
2.当手动/自动开关打到自动位置时，导叶和桨叶的电动开/电动关旋钮不可以控制导叶和桨叶的开与关。
3.满载运行后，手动/自动开关必须打到自动位置。
4.机频不为0时，不可以自动开机，应手动开机。
5.调速器触摸屏上最下面一行“模式手动”“开度调节”等，这些是不可以点击的。当调速器触摸屏黑屏时，点击左上角。
6.登录时，点击触摸屏上“帮助”“登录”，密码为6个1。修改参数时应先登录。
7.当调速器送电，导叶电磁阀的阀头上指示灯一直亮时，查看继电器板上的继电器是否烧坏。（因为继电器型号不同，应该一个一个查）
8.当交直流电源指示灯不亮时，查看端子排上交直流电源线是否接牢。如果这时，导叶与桨叶都能动作，急停也能动作，那就是电源指示灯坏了。
9.“开机”后，导叶不动作，导叶电磁阀的阀头上指示灯不亮，查看端子排上49--58上的黑色的线是否接劳。
10.“开机”后，导叶不动作，导叶电磁阀的阀头上指示灯亮，找细铁棒多捅几下电磁阀。
第五节 正常运行中的维护检查
    第5条  巡视检查内容：
    1.自动盘各继电器、模块正常，接点无抖动现象，各开关位置正确。无故障、事故信号；
    2.发电机各元件无冒烟、无火星、无焦臭气味；
    3.制动气源气压为(5—7kg/cm2 )，自动投入气压指示“零”，各管路无漏气。
    4.上、下导轴承及空气冷却器：
    a.水压在(1—2kg/cm2)；
    b.发电机冷风在20℃～35℃之间，热风在50℃～60℃之间，不超过70℃；
    c.上、下导轴承油温在40℃～60℃之间，最高不超过60℃；
    d.上、下导及推力瓦温在40℃～60℃之间，不超过60℃；
    e.油位在0—20㎜之间；
    f.风洞内无漏油、漏水、空气冷却器无大的凝结水滴；
    g.示流器、示流信号器良好。
    5.水轮机：
    a.各表计指示正确、无摆动、卡涩现象；
    b.真空破坏阀无漏水，顶盖集水不过高；
    c.轴承油位正确，瓦温不超过60℃；
    d.剪断销无折断，接线良好；
    e.各转动部分声音正常，无大的振动；
    f.涡壳进入门无漏水现象。
    6.顶盖排水泵：
    a.电源投，三相有电源，各保险投入完好，热元件未动作；
    b.排水泵一台自动，一台备用；
    c.机组并网加负荷时，必须有专人到顶盖处监视顶盖处上水及水泵运行情况；
    d.机组带较大负荷，顶盖处不上水，减负荷时，要先检查水泵充水情况，监视顶盖处上水及水泵运行情况；
    e.电机接地良好，不发热；
    f.盘根无大的漏水不发热；
    g.轴承油位正常，油质良好，不发热；
    h.各管路无漏水。
    7.漏油装置：
    a.电源及保险投，三相有电；
    b.开关在自动位置，油位正常；
    c.电机接地良好，外壳不烫手，地脚螺丝牢固，运转声音正常。
    8.集水井水位正常，无大量漏水流入，其排水泵检查内容同顶盖排水泵。
    9.供水泵运行正常，检查内容同顶盖排水泵，总水压在0.2MP（2kg/cm2）以上。
    10.低压气机电源投，开关在自动位置，各表计指示正常，气罐压力正常。
    11.高压气机电源投，运行时手动投入，气罐压力正常。
    第6条  运行维护中的几项规定：
    1.发电机开始运行或轴承经过检查后一个阶段内，每次开机前，要用制动器顶起转子约一分钟左右。轴承良好，停机在24小时内，或运行两个月以上的机组，停机在72小时内，可空转5分钟代替顶转子。如停机时间超过上述时间，启动前顶一次转子。
    2.备用机组应具备一切启动条件，保证不经检查随时就可启动。
    3.一切设备未经值长同意，不得随意操作。
    第7条  事故自动停机
机组发生事故自动停机时，值班人员应监视自动装置动作情况，如不动作，立即手动停机。机组停稳后，根据事故性质，进行处理，事故处理完毕后，经值长同意，方可操作复位事故复位转换开关，未经查明原因，不得重新开机。
    第8条  紧急停机
机组有下列情况之一，应立即按紧急停机按钮。事故处理完毕后，未经生产负责人同意，不得重新开机。
    1.发电机着火
现象：发电机监视孔及风洞盖板不严密处有浓烟冒出，并有绝缘物烧焦气味。
处理：
    a.按机组LCU屏红色紧急停机按钮；
    b.若消防水压不足，开3#备用泵或关211阀，迅速接好灭火管接扣；
    c.检查发电机确无电压后，开222阀门；
    d.检查发电机下部风洞有水漏出；
    e.火全熄后，关闭222阀，拆开接扣；
    f.机组退出备用；
    g.在灭火过程中注意事项：
1． 不准破坏风洞密闭；
2． 不准用泡沫灭火器及沙子灭火；
3． 待风洞内烟排出后，戴防毒面具方可进入风洞。
    2.真空破坏阀损坏或支持盖破裂
现象：
    a.两台顶盖排水泵不停；
    b.水机室水花四溅或水向外涌出。
处理：
    a.按机组LCU屏红色紧急停机按钮；
    b.机组退出备用，处理漏水。
    3.轮叶操作油管破裂或折断
现象：
    a.油泵启动频繁，或备用油泵启动；
    b.受油器大量甩油或溢油入励磁机内；
    c.油管折断后，永磁机转速下降或不转，转速表指示下降或到零，机组有严重磨擦、撞击声；
    d.飞摆转速下降或不转，调速器失控，机组负荷突增或转速上升很快，发出高速回转声；
    e.轮叶失控不协联。
处理：
    a.按机组LCU屏红色紧急停机按钮；
    b.关119阀；
c.停机组处理。

第2章   水泵运行规程

第一节 设备规范

	
	1、2、3#供水泵
	集水井6#7#
	检修井8#9#
	潜水泵

	制造厂
	保定水泵厂
	石家庄水泵厂

	型号
	4BA—8A
	4BA—12A
	6BA—20
	200JQA80×7

	流量（米3/小时）
	90
	8.5
	160
	80

	扬程（米）
	43
	28.6
	20.1
	70

	转数（转/分）
	2900
	2900
	1450
	2850

	轴功率（KW）
	
	6.7
	
	21.2

	配用功率（KW）
	22
	13
	13
	28

	制造年月
	82.4
	81.12
	82.7
	03.8



第2节 水泵的检查与维护

    第9条  水泵启动前的检查
    1.动力电源开关投，三相有电，保险投，热元件未动作；
    2.电动机接地线良好，地脚螺丝无松动，盘根无漏水；
    3.润滑油位正常，油质良好。
    第10条  技术供水泵为手动运行；
    第11条  水泵运行中的检查维护
    1.水泵运转声音正常，无较大振动；
    2.轴承及电机不烫手，轴承不漏油；
    3.盘根不发热、漏水不严重，过热应松动压盖螺丝，漏水严重应紧压盖螺丝，紧到几秒钟有一滴水漏出为好；
4.轴承油位正常，油质好，油位过低应补充新油，油质劣化应更换新油。
第3节 水泵的事故与故障处理

    第12条  凡发生下列情况之一，必须迅速停止水泵：
1． 水泵中有明显的金属声时；
2． 水泵剧烈振动时；
3． 水泵或电机轴承冒烟或非常烫手时；
4． 电机或磁力启动器冒烟有焦臭味时；
5． 水管管路破裂，大量漏水时。
    第13条  水泵抽不上水的原因及处理
1． 水泵内或吸水管有空气，停泵处理，放气充水，或启动真空泵抽空气；
2． 盘根处漏气太大，紧盘根；
3． 如检修后第一次启动，检查是否反转，若反转更换电机接线；
4． 底阀是否关闭不严或打不开，充水管是否堵塞，阀门板是否脱落，拆检消除；
5． 检查水泵叶轮是否松脱。
    第14条  水泵运行中发生振动的原因及处理
1． 检查地脚螺丝是否松动；
2． 如转动部分零件松动、破裂，应停下更换；
3． 水泵电机中心不一致或轴弯曲，应校正轴心或弯曲问题。
    第15条  轴承发热的原因及处理
1． 轴承有损坏，应停下更换；
2． 油位过高、过低或油质劣化，加或放油至正常油位，更换坏油；
3． 轴线装的不直，校正更换。
    第16条  水泵“停止”后发生反转的原因及处理
水泵停止发生反转原因是止回阀关不回，首先关闭进出水阀使水泵停转，再开进出水阀，若水泵仍反转，应处理止回阀关不回问题。
    第17条  备用供水泵启动原因及处理
1． 过滤器堵塞，开260阀排污；
2． 水泵堵塞，进行排污，排污操作如下：
a.停供水泵，开备用供水泵；
b.检查201阀开，开236阀，泵反转冲污；
c.冲污30秒，关236阀，泵停止反转；
d.关备用泵，开供水泵。
3． 水泵自动抽不上水，按第23条处理。
4． 水泵自动电源回路故障、电机故障，电机停转，检查消除。
第3章 　高低压气机运行规程

第1节  设备规范

	
	高压机1#2# 
	低压机

	制造厂家
	浙江杰豹
	浙江红五环

	型号
	JW-0.5/30
	W-3.5/7

	排气量（米3/小时）
	30
	210

	额定压力（kg/cm2）
	30
	5-7

	轴功率（KW）
	7.5
	17.8

	转数（转/分）
	830
	980

	制造年月
	2014.2
	2014.8


第2节 　高压气机的手动操作与检查

    第18条  高压机启动前的检查
    1.电源投，三相有电，热元件未动作；
    2.301、302、303、304、305阀开，306、307、352、353阀关；
    3.压力表、压力信号器、温度信号器指示正常；
    4.地脚螺丝牢固，传动皮带松紧适宜，保护罩完好；手动盘车灵活，电动机接地线良好；
    5.润滑油位正常，油质良好；
    6.安全阀、调节阀正常。
    第19条  高压机手动操作
    1.将操作开关切至“手动”位置，高压气机应启动；
    2.监视加气至3.0MP(30kg/cm2)时，高压机自动停止，将操作把手切至“退出”位置，若不能自动停止，则手动切至“退出”位置；
    第20条  低压气机启动前的检查
    1.电源投，三相有电，操作箱保险投，热元件未动作
    2.311、312、313、314、315阀开，362、363阀关；
    3.压力表、压力信号、温度信号器指示正常；
    4.地脚螺丝牢固，保护罩完好，手动盘车灵活，电动机接地线良好；
    5.润滑油位正常，油质良好；
    6.安全阀、调节阀正常。
    第21条  低压气机手动操作
    1.启动操作：
    a.将操作开关至“手动”位置，低压气机应启动；
    b.监视排污电磁阀的动作；
    c.调节阀手轮应开启，加气至0.7MP(7kg/cm2)。
    2.停止操作：
将操作开关至“切除”位，低压机应停下。

第3节 高低气机的运行维护

    第22条  一般规定
1． 高压气机应以手动运行；
2． 低压气机应以自动运行。
    第23条  运行参数整定值
    1.高压气机启动压力2. 5MP(25kg/cm2)，停止压力2.7MP(27kg/cm2)；
    2.低压气机“自动”启动压力0.5MP(5kg/cm2)，停止压力0.7MP(7kg/cm2)；
    3.高压机安全阀动作压力值2.9MP(29kg/cm2)，低压机安全阀动作压力值0.8MP(8kg/cm2)，高压气罐安全阀动作值2.8MP(28kg/cm2)，低压气罐安全阀动作值0.75MP(7.5kg/cm2)；
    4.高压向低压补气，减压阀启动值0.45MP(4.5kg/cm2)。
    第24条  运行维护
    1.空压机、电动机运转声音正常，无剧烈振动；
    2.空压机设备、阀门、法兰、管道无漏气现象；
    3.电动机、空压机外壳温度无异常升高；
    4.高压机出口温度不超过190℃，低压机出口温度不超过160℃；
    5.压力表、压力信号器、温度信号器指示正常，无卡死或脱落现象；
    6.高压机出口压力表不超过2.9MP(29kg/cm2)，低压机出口压力不超过0.75MP(7.5kg/cm2)。
第4节  空压机的事故处理

    第25条  凡发生下列情况之一，应立即停止空压机并查明原因，进行处理。
    1.空压机压力表指示超过安全阀整定值，而安全阀不动作时；
    2.高压机出口温度超过190℃，低压机出口温度超过160℃时；
    3.电动机有焦臭味、冒烟时；
    4.轴承温度过高、烫手时；
    5.空压机有明显的摩擦、碰撞声或剧烈振动时；
    6.管道、阀门、法兰大量漏气时；
    7.传动皮带断裂时。














四、土贤庄管理处运行规程





















第一篇  运行人员岗位规范及制度
第一章  岗 位 规 范
第1条 本规程为河北省石津灌区土贤庄水电站机电及附属设备，操作、维护、修理检查之依据，本站全体运行人员、值班长、技术人员及站领导，必须熟悉本规程的全部或部分内容，并切实贯彻执行，未经领导同意，任何人不得对本规程进行修改。
1． 运行人员的岗位：运行人员在主控室值班，当值运行人员除巡视设备、联系工作、进行操作和处理事故及领导批准外，一律不得离开自己的工作岗位。
2．运行人员在值班时思想集中，一律不得干私活，不得挂拨与运行操作无关的电话，不允许未经领导同意的外来人员进入厂房参观和会客，不允许出现睡值现象，严禁干一切与运行无关的事情。
3．实习人员在未经考试和领导批准以前，不允许单独执行工作和进行重要设备的操作，如开停机操作等。
第2条 值班长主要职责：
（1）组织全班安全运行，指挥全班进行各种操作及事故处理；
（2）严格执行上级调度命令；
（3）严格执行有关规章制度和劳动纪律；
（4）值班期间要监守岗位，不得擅离职守，不做与运行无关的事情；
（5）认真监督值班员做好运行记录；
（6）对设备巡回监视，密切注意设备的运行状态，发现设备缺陷及时设法消除或向上级汇报，保证机组在最优工况运行；
（7）刻苦学习技术知识，不断提高技术业务水平。
第3条 值班长实际技能：
（1）掌握安全规程和本站调度、运行、操作规程并能组织贯彻执行；
（2）根据表计、继电保护、信号装置的指示，正确判断设备的运行状况，发生事故时能迅速、准确处理；
（3）能看懂设备的二次原理接线图，并了解展开图和安装图；
（4）能根据水能或负荷情况，选择发电机组及变压器最优运行工况；
     （5）掌握本站水轮机的运转特性曲线；
（6）能及时处理设备的简单缺陷；
（7）掌握常用电工测量仪表（包括摇表、钳形电流表、万用表等）的使用方法；
（8） 掌握安全用具、消防器材的使用方法，懂得触电急救常识；
（9）具备领导值班员的专业理论知识和实际工作能力，并能对值班员进行技术指导  。
第4条  值班员主要职责：
（1）在值班长领导下，完成机、电各部分操作及事故处理；
（2）服从命令和值班长指令，并精心操作，保证安全；
（3）严格执行有关规章制度和劳动纪律；
（4）值班期间要监守岗位，不得擅离职守，不做与运行无关的事情；
（5）按规定监视并记录水轮机、发电机、主变、线路及厂用电盘等全部表记的指示值；
（6）监视运行设备，并及时调整设备的运行参数，使 
之在规定的范围内运行；
（7）作好备品备件，安全用具测量仪表图纸等的保管
工作；
（8）刻苦学习技术知识、不断提高业务水平；
（9）搞好设备、环境的清洁卫生。
第5条  值班员实际技能：
（1）掌握安全规程和本站运行、操作规程并能组织贯
彻执行；
（2）在值班长监护下，能够独立进行倒闸、水机（开机、停机等）操作及处理一般电气、水机事故；
（3）能根据表计、微机监控系统显示、信号音响等判断异常现象和缺陷性质，并能处理设备简单的缺陷；
（4）能按规定要求调整设备的运行参数；
（5）掌握常用电工测量仪表的使用方法；
（6）掌握安全用具、消防器材的使用方法，懂得触电急救常识；
（7）能正确填写操作票和办理工作票。
第6条  处理事故时的职责
（1）事故发生时，值班长领导值班员处理事故，当班全体人员负责迅速消除事故和防止事故扩大。
（2）事故发生后，值班长有权命令与处理事故无关的人员退场，有权中断与此无关的电话。
（3）处理事故时，全体人员应监守自己的工作岗位，在值班长领导下，按有关规程的规定积极处理，并随时将情况向总值汇报，并主动提出建议，以尽快消除事故和防止事故的扩大。
（4）凡属发生事故与系统有关时，值班长应立即与系统调度取得联系，并按调度命令进行处理，如电话中断无法联系时 ，值班长应根据有关规定，独立进行处理，事后应向调度和电站领导报告。
（5）事故处理后，值班长将事故现象程度以及采取消除事故的一切措施与设备的损坏情况和现场人员等情况，详细做好记录。
（6）事故发生时，值班长是当班事故处理的指挥者，  电站领导和技术人员如在现场时，负有指导处理事故的责任，如提出自己的处理意见时，值班长认为没有问题，
应迅速执行。
第二章    交接班制度
第7条  交接班制度是上、下班之间交接情况，保证机组连续安全、经济运行的重要制度。
第8条  接班人员必须与接班前十五分钟进入现场，由交班值长带领接班人员对机组及设备巡视一次，交班班长必须向接班人员全面交代前几班和本班机组运行情况和方式，说明上级命令和设备缺陷的发生、发展和清除住情况等，逐一交代清楚。交班前如正检修设备时，须向接班人员说明地线的装设地点，接班班长应根据交班班长的交代查看现场，各种记录和日志，向本班人员交代检查重点。在机组状况和各项工作确切了解清楚无问题以后，方可办理交接班手续，交接班长签字后，交接完毕。
第9条  交接班人员必须在交接班前半小时作好设备场地的清洁卫生、公用工具、仪表图纸资料的清点整理。如发现公用工具有损坏或丢失时，应做记录，向接班人员交待。
第10条  如设备有重大缺陷或对交班人员的交代有疑问，双方意见不一致时，应报告站领导。
有下列情况之一，不得进行交接班：
1．接班人员喝酒（其他人员仍可交接）。
2．发生事故或处理事故时。
3．正在进行开停机或其他重要操作时。
4．重要实验尚未告一段落时。
5．一般情况下，不准替换班；特殊情况时，要提前向主管领导请示，征得同意后，方可替换班；但是，后夜班不能打连班。
第11条  接班人员未按时到达现场时，交班人员仍应监守岗位，继续工作，并报告领导要求派人接班。
               第三章    操作票制度
第12条  为杜绝操作事故发生，必须严格执行操作票制度。
第13条 除备用和运行设备的定期工作，以及处理事故外，其他各项操作均使用操作票。
第14条 操作人监护人应由熟悉设备情况，熟悉安全规程和本规程，并由领导批准的人员担任。操作票的填写应由操作人担任。
第15条  操作人和监护人应根据模拟图板或结线图，核对所填写的操作项目，并经值班长审核签名。
第16条  操作前应核对设备名称，编号和位置，操作中应认真执行监护复诵制，必须按操作票顺序操作，每操作完一项，做一个记号“√”，全部操作完毕后进行复查。
第17条  操作中发生疑问时，不得擅自更改操作票，必须向调度或值班长报告，弄清楚后再进行操作。
第18条  为避免误操作，在交接班时，一般不开操作票或进行操作。
第19条   操作票应保存三个月，以备考查。
第四章  巡视检查制度
第20条   定期巡视检查，应由能独立操作的值班员执行（实习人员可随行）。
第21条   检查人员在检查中要思想集中，作到眼看、耳听、手摸、鼻嗅，切实掌握设备的运行情况，检查中如发现不寻常现象时，要根据具体情况，按规程规定及时处理和汇报。
第22条   除定期检查外，如遇特殊情况（如机组故障、事故跳闸、高峰负荷、天气突变、设备检修后第一次带负荷运行、重要试验时和试验后）应随时进行不定期检查。
第23条   班长和值班员定期巡视检查的次数应按有关规程规定执行。
第24条   检查内容：
1．充油设备：油温、油位、油色是否正常。
2．油、气、水系统：管道、法兰、阀门等有无漏油、漏气、漏水。
3．套管类：是否清洁完整，有无破损、放电现象。
4．运行设备：是否超过铭牌数值，有无过热现象，有无剧烈震动和异音、异味，连接线发红、发热、断裂和断股现象，设备接地线是否完好等。
5．转动部分：轴承润滑是否良好，轴承温度是否正常，运转声音是否正常。
6．巡视检查完毕后，在运行记录本上作好巡视情况的记录，并签名；
7．巡视检查时间及路线：
电站运行值班巡视路线：
1号巡视路线：泄水闸门及快速闸门室→1#2#技术供水泵→1#2#空压机及压力罐→测温制动屏→2#号水轮发电机组→2号机调速器→2号机稀油站→1号水轮发电机组→1号机调速器→1号机稀油站→集水井→返回。
2号巡视路线：高压柜→低压柜→柴油发电机组→10KV厂变及6.3KV厂变室→励磁变及励磁控制屏→主变压器→快速闸门及泄水闸门→返回。

	班别
	巡视路线
	值班人员
	时间

	白班
	1、2
	值长、值班员
	7时45、15时45

	
	1 
	值长
	10、14

	
	
	值班员
	9、11、15

	
	2
	值长
	9、13

	
	
	值班员
	10、12、14

	
	
	
	

	
	
	
	

	中班
	1、2
	值长、值班员
	15时45、11时45

	
	1
	值长
	18、22

	
	
	值班员
	17、19、23

	
	2
	值长
	17、21

	
	
	值班员
	18、20、22

	
	
	
	

	
	
	
	

	夜班
	1、2
	值长、值班员
	23时45、7时45

	
	1
	值长
	2、6

	
	
	值班员
	1、3、7

	
	2
	值长
	1、5

	
	
	值班员
	2、4、6

	
	
	
	




第五章    设备缺陷管理制度
第25条   设备缺陷管理制度是提高设备检康水平，保证安全、满发、经济运行的重要措施，各值要加强设备的维护，及时消除设备缺陷，保证设备经常处于良好状态下运行。
第26条   设备缺陷记录薄设在运行人员值班处，运行人员应将巡视检查时所发现的设备缺陷记录在设备缺陷记录薄中，并尽量当值消除。
第27条   对于重大设备缺陷除填写“设备缺陷管理卡”外，还应向生产科负责人和站长汇报，值班人员能消除者应立即消除，如一时不能消除者应对该设备加强监视，并根据现场实际情况制定出事故预想和保证安全措施。
第28条   生产科负责人应每日查阅运行设备缺陷记录薄，对缺陷设备迅速安排人处理。生计科应每周审阅一次设备缺陷记录薄，每季运行后进行分析、整理、存档。
第29条   检修人员对设备缺陷处理完毕后，运行值班人员应会同检修人员一起进行验收。验收合格后，检修人员应在设备缺陷记录薄的处理结果一栏内填写处理结果、日期并签名。若设备仍有问题，意见不统一时应向生产科负责人汇报，决定处理意见。
第30条  检修人员在巡视维护中，只许看、听、闻、摸（只限于可以用手模的设备），不许随意移动设备或改变运行状态。若需对设备进行试验时，其一切操作均由运行人员负责，检修人员无权对设备进行操作。检修人员在对运行设备进行巡视维护前，应征得运行值班人员的许可放能进行。


第六章    工作票制度
    第31条  为保证人身和设备安全，特制定本制度运行及各有关工作人员必须遵照执行。
第32条  工作票分电气一种工作票，电气二种工作票和水利机械工作票三种。
第33条  无论运行非运行期间，在电气设备和机械设备上工作均应填写工作票。
第34条  第一种工作票，应在进行工作的前一天，第二种工作票、水力机械工作票应在进行工作的当天提前由工作负责人把已填好并经签发的工作票一式两份亲自送交运行当值工作许可人，临时工作开始前可直接交给工作许可人。
第35条  事故抢修可不用工作票，但应记入记录操作薄内，在开始工作前，必须按有关规程规定做好安全措施，并指令专人负责监护。
第36条  工作许可人对工作票加以审核，认可后，在开工前，应一次完成工作票内的全部安全措施，会同工作负责人共同检查所做安全措施，并指出注意事项。双方在工作票上签字后，工作方可开始。工作票一份存运行班处按值移交，一份由工作负责人执存。
第37条  至工作票预定时间，工作尚未完成，应由工作负责人向值班负责人申请办理工作票延期手续。
第38条  工作过程中，需变更安全措施，必须重新填写工作票，履行工作票手续。
第39条  工作间断时，工作班人员撤出现场，所有安全措施保持不动，工作票仍由负责人执存，间断后继续工作可不经过工作许可人。若间断后其设备或通到部分或全部恢复运行时工作票交回工作许可人，重新工作时，应征得工作许可人许可，取回工作票，工作负责人事前重新检查安全措施，是否符合工作票的要求后，方可工作。若无工作负责人或监护人带领，工作人员不得进入工作地点。
第40条  全部工作完毕后，工作班应清扫整理现场。工作负责人应周密检查，待工作班人员全部撤离工作地点后，再向值班人员讲清所修项目，发现的问题，试验结果，和存在问题等。并与值班人员共同检查设备状况，工作现场是否清洁，有无遗物等，然后在工作票上填明工作终结时间，经双方签名后，工作票方告结束。
第41条  已结束的工作票保存三个月备查。
第42条  工作票签发人的安全责任：
1．工作的必要性； 
2．工作是否安全；
3．工作票上所填安全措施是否正确完备；
4．所派工作负责人和工作班人员是否适当和充足，精神状态是否良好。
第43条  工作负责人安全责任；
1．正确安全地组织工作；
2．结合实际进行安全教育；
3．督促监护工作人员遵守有关安全规程；
4．负责检查工作票所载安全措施是否正确完备和工作许可人所做安全措施是否符合现场实际条件；
5．工作前对工作人员交待安全事项；
6．工作班人员变动是否合适。
第44条  工作许可人安全责任：
1．负责生产工作票所列安全措施是否正确完备，是否符合现场实际条件；
2．负责布置工作现场的安全措施并检查是否完善；
3．负责检查停电（水）设备有无突然来电（来水）的危险；
4．对工作票中所列安全措施有疑问，必须向工作票签发人询问清楚，必要时提出修改补充意见。


第七章     现场清洁管理制度
第45条  保持现场设备及环境卫生是减少设备故障，保证设备安全运行的重要环节。
第46条  交接班时，必须按照清洁制度认真检查设备和工作现场的清洁。
第47条  机械正在转动部分不许做清洁工作（更换碳刷，处理火花和吹灰除尘。
第48条  在重要开关、按钮附近（如紧急停机按钮），作清洁时要特别小心，防止误碰。
第49条  对运行所管辖的设备、场地、门窗等要窗明几净，设备、表盘、控制屏、仪表、栏杆、管道、墙壁、地面无积灰、积油、积水，经常保持设备的本来颜色。
第50条 运行清洁班次及卫生区：
白班：主控室、交接班室、高低压室、二层走廊及厕所
中班：主控室、交接班室、水泵室、空压机室、励磁变室、二层走廊及厕所
夜班：主控室、交接班室、水机夹层走廊及楼梯、二层厕所

第二篇 电气运行规程
第一章 发电机运行规程
第一节 设备规范
一、发电机：
	编号
	1#
	2#
	3#

	型号
	SFW2000-8/1430
	SFW2000-8/1430
	

	额定视在功率
	2500KVA
	2500KVA
	

	额定功率
	2000KW
	2000KW
	

	额定电流
	229.1A
	229.1A
	

	额定电压
	6300V
	6300V
	

	频率
	50HZ
	50HZ
	

	功率因数
	0．8
	0．8
	

	额定转速
	750转/分
	750转/分
	

	飞逸转速
	1500转/分
	1500转/分
	

	相数
	3
	3
	

	定子绕组接法
	Y
	Y
	

	 (
续表
)额定励磁电压
	73.8V
	73.8V
	

	额定励磁电流
	282.7A
	282.7A
	

	绝缘等级
	F级
	F级
	

	机组飞轮力矩
	4t.m2
	4t.m2
	

	旋转方向
	从水轮机端看为顺时针
	从水轮机端看为顺时针
	

	励磁方式
	可控硅励磁
	可控硅励磁
	

	额定扭矩
	25.48KN.m
(短路148.1KN.m)
	25.48KN.m
(短路148.1KN.m)
	

	总
重量
	19500KG
	19500KG
	

	短路比
	
	
	

	效率
	
	
	

	出厂编号
	11078
	11082
	

	制造 厂
	广东省潮州市汇
能电机有限公司
	广东省潮州市汇能电机有限公司
	

	出厂日期
	2011年04月
	2011年04月
	

	投产日期
	2012年03月
	2012年03月
	


二、励磁变压器：
	型 号
	ZSJ-63
	总  重
	650KG

	相   数
	3
	制 造 厂
	中国武汉科学电源设备有限公司

	频    率
	50HZ
	出厂日期
	2011年6月

	额定容量
	63KVA
	序    号
	110604

	联 接 组
	Y∕Δ-11
	标准代号
	

	冷却方式
	ONAN 
	投产日期
	


第二节 正常和异常运行
    第1条  发电机按设备规范规定数据运行的方式为额定运行方式，发电机可以在额定运行方式下长期连续运行。
第2条  发电机运行电压的波动范围一般在额定值的±5%内，但COSф为额定值时,发电机的额定容量不变,允许连续运行的电压不超出额定值的±10%,此时转子电流不得超过额定282.7A,定子电流不得超过额定值的110%;
第3条  发电机频率的变动范围不超过±0.5%时,发电机的额定容量不变。
第4条  发电机功率因数在0.8—1范围内变动时，可保持额定容量不变，功率因数在0.8—0范围内变动时，应适当调整发电机负荷，以使发电机定子转子温度不超过额定。发电机的功率因数，一般不应超过迟相0.95，当自动励磁调节装置投入运行时，可以在功率因数为1的条件下运行。
第5条   发电机定子温度不超过140℃  ，温升不超过 80℃。
     第6条  发电机转子最高温度不超过150 ℃ ，运行中用电压、电流表法进行测量，每月在满负载下测量一次，所测量温度不得超过监视温度。
第7条  发电机在事故启动运行时，定子电流及转子电流上升速度可不受限制，但在正常启动且机组在冷状态下（定子温度低于40℃）时，其定子电流不得超过额定值的50%，机组运行30分钟后方可带满负荷运行。
第8条  在事故情况下，允许发电机定子线圈在短时内过负荷运行，同时也允许转子线圈有相应的过负荷，可参照下表：
	定子线圈短时过电流/额定电流
	1.12
	1.15
	1.25
	1.5

	持续时间（分钟）
	30
	15
	5
	2


第三节 机组的操作与维护
一、启动前的准备工作
第9条  机组检修后恢复备用状态前应进行以下工作：
1．将临时安全措施（接地线、遮拦、标示牌等）全部拆除，工作票全部收回。
2．全面检查发电机、励磁变及其所属部位，应无遗漏物，设备完好，接线完整，现场清洁。
3．发电机断路器、励磁开关，进行远方跳合闸试验。
4．对快速闸门和泄水闸门作联动试验。
5．对发电机定子和励磁回路摇测绝缘，并做好记录。
（1）定子：遥测定子绝缘时应断开发电机断路器，并将小车拉出，用2500伏摇表测量，绝缘值不作规定（参考值：1MΩ /1KV），但与以前比较如已下降了1/5-1/3时，应查明原因。
 （2）励磁回路：遥测励磁变压器绝缘，绝缘值不低于0.5MΩ。
6．发电机出口真空断路器（开关）在断开位置（将小车推进，隔离插头在插入位置。）
7．灭磁开关QE01在断开位置，励磁屏指示为“自动”，且无报警信号。
8、 各保护屏上显示正常，且无报警信号。
第10条  机组备用状态启动前应具备以下条件：
1、发电机各表记指示为零。
2、直流操作电压220伏，蓄电池在投入位置。
3、机组控制屏显示正常，无报警信号。
二、运行中的监视和维护
第11条  运行人员应经常监视表记的指示，使机组运行在额定运行方式范围之内。
第12条  值班人员要定时监视作好下列各项记录：
1、发电机功率表及其他表计每小时记录一次。
2、各铺机、主变温度以及油、气、水系统表计每四小时记录一次。
3、电度表每八小时记录一次。
第13条  值班员每值至少全面检查两次电气设备，当系统事故引起机组较大冲击时，应立即进行一次全面检查，此时尤为注意：
1、滑环上电刷的冒火情况；
2、电刷在刷握内有无摇动或卡住情形，电刷应能上下起落但不得有摇摆现象；
3、刷握、刷架清洁无油垢，无剥落现象，各弹簧压力均匀，滑环及炭刷引线应完整，接触完好。

第四节 故障及事故处理
一、故障处理
第14条  发电机温度过高。
1、现象：发电机各部温度超过第5、6条规定数值。
2、处理：（1）检查发电机的空冷器水压是否正常；
	（2）检查发电机有无异味和异常现象；
	（3）检查温度是否正常；
	（4）检查有无过负荷现象；
	（5）减小发电机所带负荷，如温度仍不下降应迅速报告调度和站领导准备停机处理。
第15条  6.3KV母线单相接地。
1．现象：监控计算机“6.3千伏系统单相接地”指示闪亮，有报警信号响。
2．处理：（1）翻看控制屏故障记录页面，检查接地情况，判明系何相接地；
        （2）对发电机出口6.3KV母线及有关设备进行外观检查;
         (3) 当故障不能处理或找不到故障点时,应立即报告领导派人处理;
(4) 系统单相接地运行不允许超过2小时。
	第16条  转子一点接地。
	1.现象：监控计算机“发电机转子一点接地”指示闪亮，有报警信号响。
	2.处理:（1）翻看控制屏故障记录页面，查看正负极对地电压值，判明接地情况；
	（2）对励磁回路进行一次详细的检查，并对整流子、滑环擦拭和吹灰，如绝缘无明显好转，应立即报告领导，准备停机处理。
	二、事故处理
第17条  发电机发生剧烈震荡或失去同步
1．现象：（1）定子电流表、有功、无功功率表表针来回剧烈摆动；
（2）母线电压表剧烈摆动，经常是电压指示降低；
（3）转子电流表表针在额定值附近来回摆动；
（4）机组发出有节奏的鸣声，并与功率表摆动合拍。
2．处理：（1）加强对表盘监视，值班人员加强对机组监视；
（2）若自动调整励磁装置未投入时应增加励磁电，但不得超过允许值；
（3）自动调整励磁装置投入时，应适当降低有功负荷；
（4）采取上诉措施3至4分钟仍未好转时，应立即停机，并报告调度和站领导。
第18条  发电机内部或外部短路事故。
1．现象：（1）表计剧烈摆动，发电机受到冲击；
（2）监控计算机出现事故报警画面，并有事故报警信号响；
（3）保护动作（差动、复合电压过电流）跳闸，机组停机；
（4）强励动作发电机电压互感器断线信号可能出现；
（5）可能有烧焦味及冒烟现象；
（6）主变及另一台发电机自动断开。
2．处理：（1）若自动停机不灵，则手动迅速停机，同时立即派人查看泄水闸门动作情况，确保闸门开启；
（2）若灭磁开关MK未跳，应立即捅掉；
（3）若有烧焦味、冒烟现象，应立即灭火；
（4）查看各表计指示情况；
（5）查看记录全站保护动作情况，并进行处理。
①差动保护动作的处理：
а.检查机组保护屏保护动作页面，是否有误动作信号；
ь.测量发电机绝缘电阻值，并检查线圈各点温度是否正常；
с.以上检查无不良现象，在取得站领导同意后，对发电机进行递升加压，一方面监视电压上升情况，一方面测量差电流，待电压升至额定值空转一定时间，加强对表计监视，若无不良现象，经调度和站长同意方可并入系统运行，若有不良现象立即停机找出原因并处理后方能重新开机。
第19条  励磁消失
1．现象：（1）转子电流指示为“0”；
（2）发电机电压降低，定子电流显著增加，无功功率表指示为“0”，有功出力降低；
（3）若灭磁开关MK误跳，则励磁电压升高，失磁保护动作，跳发电机油开关；
（4）若转子回路断线，则励磁电压升高，发电机内发生轰鸣或冒烟着火，并有绝缘烧焦味；
（5）若励磁电压降低，可能由于励磁回路断线，强励接触不良或误动作，灭磁开关MK接触不良或误跳但保护未动等原因所至；
（6）发电机可能失去同步，转速升高。
2．处理：
（5） 若系误动作，即可立即恢复并列；
（6） 立即停机；
（7） 使灭磁开关MK跳闸；
（8） 若着火立即灭火。
第20条  转子两点接地
1．现象：（1）励磁电流不正常增大，励磁电压稍有降低；
（2）无功负荷减少或变成进相；
（3）机组剧烈振动，运转声不正常。
2．处理：（1）立即按紧急停机按钮，并报告调度和领导；
（2）迅速检查转子回路有无着火
第21条  过电压保护动作的处理
1．现象：（1）计算机监控屏及机组控制屏显示过电压信号，并有报警信号响；
（2）保护动作、自动解列停机；
（3）事故前电压突增。
2．处理：（1）机组或线路甩负荷引起过电压，与系统联系后可立即启动并入系统；
（2）在开机过程中，转速正常而过电压保护动作，则应对励磁系统进行全面检查处理。
第22条  发电机着火
1．现象：发电机有浓烟冒出，并有绝缘物烧焦气味。
2．处理：（1）按紧急停机按钮紧急停机；
（2）发电机出口真空断路器601（602）和灭磁开关QE01自动或手动跳开；
（3）穿绝缘鞋、戴绝缘手套将发电机开关小车拉出；
（4）灭火后立即报告领导派人查看现场；
（5）其它项同水机运行规程。
第23条  10KV输电线路故障
1、现象：两台机组同时甩负荷停机，厂用电消失
2、处理：（1）将值班员分成两组；
a）一组留在中控室处理机组停机情况；
b）一组启动副厂区柴油发电机组；并将机旁发电机控制箱双投开关拉到下侧，接通柴油发电机组电源（此电源主要保证泄水闸门；空压机；集水井排污泵电源），并迅速到启闭机室将泄水闸根据渠道流量提至适当高度；
 （2）检查两台机组是否停稳；
 （3）检查快速闸门落下情况（若未落下，手动松开抱闸，强行使闸门落下）；
 （4）投入空气围带；
 （5）全面检查，查找故障。
注意：当柴油发电机同时出现故障时，值班人员应迅速到启闭机室，用手或棍子把快速闸门抱闸松开，使闸门快速自由落下（此时进水口检修闸门正常提起），从溢流洞应急泄水。


第二章 变压器运行规程
第一节   设备规范
一、主变压器技术规范
	型式
	S11-6300/10.5
	电压比
	10500±2×2.5%/6300V

	相数
	3
	电流比
	

	频率
	50Hz
	器身重
	6790kg

	额定容量
	6300KVA
	油重
	2180kg

	无风时容量
	
	总重
	11390

	额定电压
	10500/6300V
	制造厂
	浙江科润电力设备有限公司

	接线型式
	Yd11
	出厂日期
	2011年11月

	空载电流
	
	投产日期
	

	空载损耗
	
	标准代号
	GB1094.1-5-1996

	阻抗电压
	6.19%
	出厂编号
	1101043B

	短路损耗
	
	
	



分接头调压开关位置与电流、电压对应值1（高压侧）
	开关位置
	电流（A）
	电压（A）

	Ⅰ
	
	11000

	Ⅱ
	
	10750

	Ⅲ
	346.4
	10500

	Ⅳ
	
	10250

	Ⅴ
	
	11000


二、厂用变压器设备规范
	编    号
	1#
	2#

	型    号
	S11-M-125/10
	S11-M-125/6.3

	容    量
	125KVA
	125 KVA

	结线组别
	Y,yn0
	Y,yn0

	变 压 比
	10000±5%/400V
	6300±2×2.5%/400V

	变 流 比
	
	

	制 造 厂
	保定市天利变压器有限公司
	浙江科润电力设备有限公司

	出厂日期
	2012年2月
	2011年11月

	投产日期
	
	


第二节  变压器的允许运行方式
第25条  变压器在规定的冷却条件下可按铭牌规范运行。
第26条  变压器的运行电压变动范围一般不超过分接头相应额定电压的105%。
第27条  运行中变压器的上层油温不得超过85℃，温升不超过55℃，若超过时则应适当降低负荷。
第28条  本站设两台厂用变压器，在正常运行时，2#厂变供给厂用低压柜母线用电，1#厂变备用供厂用低压柜母线用电。
第29条  正常运行时，2#厂变供给厂用低压开关柜母线用电，当1#厂变发生故障或事故母线停电时，10KV断路器跳闸，厂用电消失，互投装置动作，2#厂变自动投入运行。
第三节  投入运行前的检查工作
第30条  有关变压器及其附属设备的工作票全部收回。所有临时安全措施（接地线、遮栏、标示牌等）全部拆除。
第31条  对变压器及一次回路进行一次检查：
1．油色、油位正常，温度计指示正确，防爆膜完整；
2．变压器外部及套管清洁无破损、无漏油；
3．散热器和油枕到变压器身的油门全开；
4．高低压侧的接线应牢固，外壳接地线完整。
第32条  变压器检修后和投入运行前应用2500伏摇表摇测绝缘并测吸收比，所测绝缘值比较，若降低至5%或更低时，不能投入运行。吸收比不得小于1.3即R60``≥1.3。
第33条  变压器的合闸拉闸必须遵守下列规定：
1．主变压器在投入运行前，应将其与6.3KV母线断开，从高压侧充电，无问题后方可投入运行。
2．主变压器的投入和切除均使用真空断路器开关来进行操作。
3．高压隔离开关只允许切换空载的厂用变压器。
第34条  运行中变压器的检查每班不少于两次，检查项目除第33条的规定外，还应检查下列项目：
1．倾听变压器的声音情况；
2．检查上层油温、油枕的油色、油位及有无漏油，充油套管有无放电痕迹。
3．检查瓦斯继电器有无气体。
4．检查变压器与高低压导线连接有无松动、发热。
第35条  变压器除上述正常检查外，还应在下列情况下进行特殊检查：
1．每次短路事故跳闸后和瓦期继电器发信号、跳闸后；
2．恶劣天气，如大风、雷雨或气温骤变时；
3．过负荷运行时；
4．每周进行一次夜间熄灯检查；
5．各表计有不正常指示时。
第36条 主变压器指示仪表每小时记录一次，温度每4小时记录一次，若有显著变化时，应立即查明原因，迅速处理。
第36条 主变压器停电检修操作步骤：
1．跳开主变高压侧断路器511；
2．跳开主变低压侧断路器611；
3．拉出主变高压侧断路器手车；
4．拉出主变低压侧断路器手车；
5．根据工作票做好其他安全措施
第37条 主变压器检修后恢复运行操作步骤：
1．检查所有临时安全措施确实拆除；
2．变压器外观无异常现象，继电保护均已投入；
3．推入主变低压侧断路器手车至工作位；
4．推入主变高压侧断路器手车至工作位；
5．合主变低压侧断路器611；
6．选择同期，合主变高压侧断路器511；

第三章 高压设备运行规程
第一节  设备规范
一、真空断路器
	使用编号
	601
	602
	611
	511
	521

	型号
	ZN63A

	制造厂
	陕西国光电气设备有限公司

	电压
	12KV

	电流
	630A

	短路开断电流
	25KA

	雷电冲击电压
	75KV

	短路持续时间
	4S

	操作顺序
	0-0.3S-CO-180S-CO

	操作电压
	DC 220V

	电机电压
	AC/DC 220V


二、仪用电压互感器
	安装位置
	型号
	变比KV
	准确级
	用途

	发电机PT柜
	JDZX9-6
	6/√3/0.1/√3/0.1/3
	0.5
6P
	测量

	
	JDZ9-6
	6/0.1/0.1/
	0.2
0.5
	保护

	
	JDZX10-6A
	6/√3/0.1/√3/0.1/3
	0.5
6P
	励磁

	6.3KVPT柜
	JDZX9-6
	6/√3/0.1/√3/0.1/3
	0.5
6P
	

	10KVPT柜
	JDZX9-10
	10/√3/0.1/√3/0.1/3
	0.5
6P
	


三、电流互感器
	安装位置
	型 号
	额定电压
	变比
	用途

	发电机中性点
	LZZBJ9-10A/G
	10
KV
	300/5(10P10)
300/5(10P10)
	计量
保护

	发电机出口
	LZZBJ9-10C2
	10
KV
	300/5(0.5)
300/5(10P10)
300/5(10P10)
	监测 
计量
保护

	主变低压侧
	LZZBJ9-10A/G
	10
KV
	500/5(0.5)
500/5(10P10)
	测量
保护

	主变高压侧
	LZZBJ9-10A/G
	10
KV
	500/5(0.5)
500/5(10P10)
	测量
保护

	并网出线柜G13
	LZZBJ9-10
	10
KV
	300/5(0.2S)
300/5(0.5)
300/5(5P25)
	监测 
计量
保护


四、隔离开关
	型号
	GN19-12
	1﹟、2﹟励磁变高压侧隔离开关

	额定电压
	12KV
	

	额定电流
	400A
	

	额定热稳定电流
	12.5KA
	

	额定短路持续时间
	4S
	


第二节  高压设备投入运行前的检查
第37条  工作票应全部收回，安全措施应全部拆除。
第38条  瓷质设备清洁完整、无破碎、裂纹和放电痕迹。
第39条  各部螺丝销子应完整。
第40条  合分闸指示牌应正确。
第41条  检查断路器有无损坏。
第42条  操作机构应灵活完整。
第43条  各部触头应保证接触良好。
第44条  各部保险丝、管或保险器应完整。
第45条  应了解开关检修后的情况，包括直阻、同期、绝缘、耐压测试情况。﹑﹑﹑
第46条  远方操作跳闸一次，动作应正常。
第三节  高压设备的操作
第47条  高压设备的操作必须严格按照安全规程的规定进行，必须执行操作票制度和监护制度。
第48条  真空断路器操作中的注意事项。
1．禁止投入和使用操作机构失灵，拒绝跳合闸的断路器。
2．当断路器处于合闸状态或手车式断路器在行进过程中，将不能实现合闸操作。
3．若选用电气合闸闭锁装置而未接通外接电源（二次控制电源）时，禁止进行合闸操作。
第49条  断路器在每次短路跳闸后应进行记录，四次短路跳闸后应报告站领导组织人员检修。
第四节  高压设备的巡视
第50条  高压设备的正常巡视每班中不得少于两次，特殊情况下应随时对设备巡视检查，并将巡视检查的结果记录在有关记录簿内。
第51条  高压设备的巡视检查内容如下：
1．套管：瓷瓶表面清洁、无裂纹破损、无放电痕迹；
2．导电引线不松脱，无断股、无杂物悬挂、硬母线表面相序漆无脱落变色，无放电振动声；
3．开关指示器指示正确，注油设备油位正常，无漏油、渗油及油质变色；
4．刀闸触头及连接螺丝无过热烧红及氧化现象；
5．各带电设备无异声、臭味；
6．公用屏监视保护屏无报警信号；
7．消防设备完备，安全措施符合要求；
8．各设备外壳接地良好，避雷针无歪斜断裂。
第52条  下列情况应加强巡视检查：
1．恶劣天气（如大风、雷雨、大雾时）；
2．设备新投入运行4小时以内；
3．系统短路故障后。
第53条  发现设备缺陷应及时向站领导汇报，并在缺陷记录簿内作好记录。
第五节  高压设备的事故处理
一、真空断路器故障处理
第54条  ZN63A型真空断路器具有结构简单、耐用的特点。在正常使用条件下，对主回路部分无需进行维修。根据使用环境条件和操作频率，在适当时间或当断路器受外力作用，怀疑真空灭弧室损坏时，可采用工频耐压试验方法，检查灭弧室的真空度。具体方法是：使断路器处于分闸位置，在断口间施加42KV工频电压1分钟，断口间无持续击穿。当需要更换真空灭弧室时应由受到专业培训或制造厂的技术保障人员更换，并经专用设备检测后方可使用。
第55条  断路器拒绝合闸
1．检查操作电源的电压是否正常；
2．检查合闸回路是否完好。
3．检查操作机构是否正常；
4．检查跳闸线圈是否带电。
第56条  断路器拒绝跳闸
1．检查操作电源的电压是否正常；
2．检查跳闸回路是否完好
3．检查操作机构是否卡住。
第57条  断路器内发生闪络和发响声时应立即报告站领导派人处理。
三、仪用互感器的事故处理
第58条  仪用电压互感器有下列故障时应立即报告领导，请求停用（停用前要考虑与此至互感器有关的表计，保护）。
1．电压回路保险连续熔断2~3次；
2．互感器、温度过高；
3．互感器内部有放电声和其它噪声；
4．发生臭味或冒烟。
第59条  电流互感器二次回路断线时应立即停用，并报告领导派人处理。
第60条  仪用互感器及电缆发生着火时应立即切断电源，用干式灭火器或砂子灭火，禁止用水泼。
第四章 可控硅励磁装置的运行
第一节	  运行规程
手动开机励磁屏操作程序：
1、合上励磁变高压侧隔离开关。
2、合上直流屏直流电源励磁KM1﹟（2﹟）、励磁HM 1﹟(2﹟)。
3、合上调节器交流电源QF1。
4、合上风扇电源QF2。
5、合上调节器直流电源QF3、控制电源QF4、起励电源QF5。
6、调节器电源开关在“ON”位置。
7、运行控制方式按钮SA03在“手动”位置。
8、机组启动后，合上灭磁开关QE01，按开机按钮SA01，监视发电机端电压。
9、手动调节励磁按钮SB01给定值到需要值。
自动开机励磁屏操作程序：
1、合上励磁变高压侧隔离开关。
2、合上直流屏直流电源励磁KM1﹟（2﹟）、励磁HM 1﹟(2﹟)。
3、合上调节器交流电源QF1。
4、合上风扇电源QF2。
5、合上调节器直流电源QF3、控制电源QF4、起励电源QF5。
6、调节器电源开关在“ON”位置。
7、运行控制方式按钮SA03在“自动”位置。
手动停机励磁屏操作程序：
1、按“励磁调节”按钮SB02灭磁，调节状态为“停止”。
2、待发电机电压降为零后，跳灭磁开关QE01。
4、调节器电源开关在“OFF”位置。
5、断开调节器交流电源QF1。
6、断开风扇电源QF2。
7、断开调节器直流电源QF3、控制电源QF4、起励电源QF5。
8、断开直流屏直流电源励磁KM1﹟（2﹟）、励磁HM 1﹟(2﹟)。
9、拉开励磁变高压侧隔离开关。
自动停机励磁屏操作程序：
1、待停机后，调节器电源开关在“OFF”位置。
2、断开调节器交流电源QF1。
3、断开风扇电源QF2。
4、断开调节器直流电源QF3、控制电源QF4、起励电源QF5。
5、断开直流屏直流电源励磁KM1﹟（2﹟）、励磁HM 1﹟(2﹟)。
9、拉开励磁变高压侧隔离开关。
第二节	  操作注意事项
基本安全事项：
装置投入必须先投控制电源开关，检查调节器运行正常后，再投入灭磁开关，功率回路的交流开关。
励磁控制装置退出时，先断开功率输出开关，在断开功率输入开关，再切励磁电源开关。
运行人员注意事项：
1） 不允许修改微机励磁调节器的工作参数
2） 不允许在发电机空载建立电压后进行阶跃操作
3） 正常运行时，不允许进行“手动”、“自动”切换操作（调节器的“手动”按钮和控制柜的“手动”投切开关）
4） 不允许随意切除调节器的输出脉冲（调节器“切脉冲”开关）
5） 不允许在正常运行时切除控制箱电源
6） 除特殊情况外，在调节器正常工作下（有输出）不允许随意透切励磁装置的各种开关。
检修人员注意事项：
1） 不得随意修改微机励磁调节器的工作参数
2） 不得随意在发电机空载建压后进行阶跃操作
3） 不得随意进行“手动”、“自动”切换操作（调节器的“手动”按钮和励磁装置的“手动”投切开关）
4） 不得随意投切调节器的输出脉冲（调节器“切脉冲”开关）
5） 不允许在正常运行时切除控制箱电源开关
6） 除特殊情况外，在调节器正常工作下（有输出）不允许随意投切励磁装置的各种开关。


第五章   直流系统运行
　　一、本站使用的是深圳市英可瑞科技开发有限公司生产高频开关电源模块及电力操作电源监控系统，采用免维护铅酸电池，操作系统主要有监控模块PMU-S21、自冷模块GZ22010-6和电池巡检单元PMU-B2等组成。
　　二、模块功能：
　　1、监控模块保护与报警功能：
　　（a）电池均充保护功能描述
　　根据用户设置的均浮充转换参数，对电池进行自动均浮充管理、限流充电管理、温度补偿。
　　（b）报警功能描述
　　15路馈出支路空开跳闸告警，电池熔丝断、交流空开跳、防雷器故障告警、绝缘故障告警。
　　（c）与模块、电池巡检单元、绝缘监测单元实现RS485通讯。
　　（d）硅链调压控制功能。

    2、自冷模块具有以功能：
　　（a）内置短路回缩保护，即使模块输出长期处于短路状态也不致损坏；
　　（b）采用LCD显示，可查询模块的电压、电流、地址及故障信息；
　　（c）完善的保护及告警功能，包括输入过∕欠压、输出过压、过温过流等；
　　（d）自冷方式，工作时可闻噪声不高于40db。
　　（d）内置防反接保护，支持带电热插拔。
　　3、电池巡检单元主要功能:
　　（a）测量一组环境温度；
　　（b）采集19个单体电池电压；
　　（c）通过RS485通讯总线与系统监控模块完成数据交换。
　　三、工作原理： 
　　1、将三相交流输入电源通过配电分配到各个高频整流模块，其扩展功能为实现两路交流输入电源能自动进行投切。
　　2、交流输入首先进行防雷处理和EMI滤波，然后经整流和无源PLC转换成高压直流，再通过桥式PWM电路逆变为高频交流，经高频变压器隔离降压后通过高频整流滤波成直流电，最后经EMI滤波和防反接保护输出。
　　3、对电池屏内设置了全密封免维护铅酸电池18只，并设置了自动电压巡回检测装置，用以监视18只蓄电池的正常运行。屏内设有充电回路，充电回路除设置充电电流表外，还设置了浮充小电流测量回路，蓄电池屏输出直流电源无间断的供给事故负荷和冲击使用。（根据需要电池寻检也可安装寻检仪自动检测）。
　　4、馈出线屏设置有直流绝缘监测装置、闪光装置、母线电压监视装置（出厂时控母过压整定在242V，控母欠压整定在190V，合母欠压整定在250V或245V，电池欠容电压整定在200V)、灯光报警装置，控制母线电压调整，并设有十二路控制馈出线回路。（控母线电压调整也可根据需要改为自动调压方式）。
　　四、运行规程：
　　1、投入QF1开关，KM1动作，投入QF2开关,KM2动作。监控模块上电后，画面状态显示无故障。
　　2、投入QF3开关，防雷单元面板上指示灯亮。　　
　　3、投入 Q1 、Q2 、Q3开关，自冷模块工作指示灯亮。
　　4、检查合母、控母、对地绝缘正常。
　　5、检查电池巡检单元运行指示灯闪烁。
　　五、注意项目
　　1、三相输入应正确，三相间应该无短路、断路。
2、均流线，通讯线应无短路，断路现象。通讯线均流线后板应无插错位置，漏插针现象。　
　3、直流输出和负载无短路现象。　　
　  4、汇流板上的母排固定螺丝应无未旋到底、滑丝和无漏装螺丝现象，母排应在托架上固定无松动，歪斜现象。
　  5、直流屏在做耐压实验的时候，必须将绝缘监测单元的各个输入端断开，否则机柜的耐压实验无法通过。
　　6、环境要求：
　　（a）环境温度：-5—45℃；
　　（b）工作现场无严重电磁干扰设备运行；
　　（c）系统通风良好；
　　（d）交流电网符合模块工作环境要求；
（e）系统应良好接地。



第三篇  水轮机及辅助设备
第一章  水轮机运行规程
第一节  设备规范
一、电站设计参数
上游设计水位：           69.33米
设计水头：               5.5米
最大净水头：             6.7米
最小净水头：	         5米
设计流量：               89.02米3/秒
装机年利用小时：         3247小时
装机高程：               58.9米
吸出高度：               ≤-3.18米（到主轴中心）
二、机组设备规范
（一）水轮机
制作及安装时间：2011年11月   
  型号：                   GSJ735B-WS-260
旋转方向                   从上游向下游看为逆时针
额定出力	2215KW
额定效率                  93.7%
最高效率                    95.0%
最高水头	          6.7米
设计水头                    5.5米
最低水头	        5米
设计流量                    44.51米3/秒
额定转速                    187.5转/分
飞逸转速                    296.25转/秒
转轮直径                    260厘米
轮叶数目                    3片
轮叶转角                     -10°~+25
导叶数目                    16
导叶最大开度                85°
轴向水推力系数              
轴向水推力                  
	
（二）调速器
型号:                        YZFT-6000F-16.0
操作电源	交流220V 直流220V
调速器工作油压		16MPa
调速器工作油压范围		14.4~16MPa
三、运行规范
（一）水轮发电机
定子绕组最高工作温度         120℃
转子最高温度                 130℃
座式轴承                     80℃
油冷却器及前后水封水压       0.2MP（2KG/CM2）
制动气压                     0.7MP
制动转速                     35%额定转速
四、调速系统
导叶全关时间                 10秒
事故停机时间                 6秒
第二节 机组大修后启动前的准备工作
第一条 下列试验工作应得到站领导通知，并在生产科负责人的主持下进行：
（1）机组大修前后的各种试验；
（2）机组甩负荷试验；
（3）重大设备的改进或新技术第一次投产；
（4）大、小修后的启动、验收。
第1条 有下列情况之一禁止启动机组：
1、上下游闸门未全开；
2、通过试验，机组保护自动装置失灵或缺少，二次交直流电源消失；
3、调速器油压低于13.5MP或油位异常时；
4、制动气压低于0 .4MP或制动系统不能使用时；
5、调速器失灵时；
6、轴承油位不合格或油温低于5℃时；
7、消防及供水设备不能使用时；
8、机组本身或主要附属设备检修工作票未办妥时。
第三节  机组启动应具备的条件
一、一般条件：
1、拆除一切检修的安全措施，清除一切检修工具及遗物，办妥一切消票手续；
2、各电源、保险、刀闸投入，微机监控、自动装置、仪表指示及信号均正常；
3、各辅助设备处于自动和备用状态。
二、油系统具备条件：
1、稀油站101、103、104、106、107、108阀开，102阀与101阀配合调节稀油站出油量，105阀门关。
2、稀油站处于正常自动（包括机旁、远程）运行状态3、稀油站油箱油位处于正常油位；
4、前导轴承、后导轴承处于正常油位；
5、推力轴承处于正常油位；
6、调速器108、109 阀开；

三、水系统应具备的条件：
1、水泵室深井泵207开；208阀关；充水阀1201、2201、232阀开，233、1202、2202阀关，技术供水泵充水。
2、冲水完毕，停深井泵，关207、208、1201、2201、232阀，开1202（2202）、1204（2204）、1206（2206）阀，关203、1205、2205阀。
3、1209（2209）、1210（2210）、1212（2212）、1215（2215）、1217（2217）、1219（2219）、1221（2221）、1222（2222）、1224（2224）、1226（2226）、1227（2227）、1228（2228）、1230（2230）、234阀开，1211（2211）、1216（2216）、1220（2220）、1223（2223）、233阀关，水泵室处于正常自动（包括机旁、远程）运行状态；
4、机坑内主轴密封1213（2213）阀开、1214（2214）阀关；前导轴承排水阀1229（2229）、后导轴承排水阀1231（2231）阀开
5、稀油站油路冷却水阀1225（2225）阀开；
6、蜗壳水压表、尾水真空表处旋塞开，并有指示。
四、气系统应具备的条件：
1、空压机处301、302、303阀开， 304排污阀关，空压机控制开关一台“自动”，一台“备用”，运行一周后两台泵“自动”、 “备用”应调换一次，低压储气罐压力在0.4—0.75MP；
2、刹车处309、311阀开，306、307、308阀关，311、312阀关，自动刹车投入；手动刹车步骤：关309、311阀，开312阀，待机组停稳后，关312阀，开309阀放气，复归刹车系统，待刹车闸片松开后，关309阀。
3、开机前主轴密封供水后，手动关空气围带处315阀，开314阀，手动提起电磁阀放气，然后开313阀，电磁阀复归，机组处于备用状态。
停机后手动投空气围带：313、314阀关，开315阀，投入空气围带，压力表有指示（0.4MP—0.75MP）

第二章 调速器运行规程
第一节 主要技术性能及参数
1、电源：
110V/220V AC±10%   50HZ/60HZ
110V/220V DC±10%
2、主要技术指标：
转速死区：≤0.06%
静态特性非线性度＜5%
甩大于25%额定负荷，接力器不动时间≤0.2s
机频测量 极端电压互感器 （0.2V~160V）
网频测量 电压互感器      （70V~160V）
综合漂移                   ＜0.3%
3、调节参数       
永态转差系数Bp：0~10%
暂态转差系数bt：1~200%
缓冲时间常数Td：1~30s
加速时间常数Tn：0~5s
频率人工死区 εx：±0.5Hz
4、控制参数：
电气开限：0~100%
频率给定：45~55Hz
功率给定：0~100%
工作油压：16.0MPa
第二节 开机操作方法
注意：静态调整结束后方可进入开机过程，首次开机必须采用手动开机。
1、开机前的准备
1.1确认调速器电气部分是否处于停机等待状态
1.2确认接力器处于全关位置，打开主油阀，退出锁定装置 
2、手动开机
具备开机条件后，将面板上“手动/自动”切换开关置于“手动”位置，将触摸屏切至操作显示画面以便监视有关参数。开机前，应确保桨叶接力器在启动开度，如果确认开机，点动微开电磁阀手柄，直至导叶接力器达到启动开度。对于双调节型调速器尚需操作桨叶接力器，点动桨叶关闭电磁阀手柄，直至桨叶接力器达到当时水头和导叶开度下协联曲线中的桨叶开度（空载时一般为全关位置），观察机频及开度等有关参数，使机组稳定在额定转速，监视开机过程是否正常。
3、电手动开机
具备开机条件后，将“手动/自动”切换开关置于“手动”位置，将触摸屏切至操作显示画面以便监视有关参数，如果确认开机，将“电动开/关”旋钮向开启方向旋转，直至导叶接力器达到启动开度。对于双调节型调速器尚需操作桨叶接力器，将“浆叶电动开/关旋钮”向关闭方向旋转，直至桨叶接力器达到当时水头和导叶开度下协联曲线中的桨叶开度（空载时一般为全关位置），观察机频及开度等有关参数，通过“电动开/关”旋钮调节开度使机组稳定在额定转速，监视开机过程是否正常
2.4自动开机
注意：首次自动开机前应做空扰试验。2.4.1机旁自动开机
具备开机条件后，置“手动/自动”切换开关于“自动”位置，PID调节参数为上步试验优选出的空载运行参数。在触摸屏上，确认参数无误后，按操作显示按钮，进入操作画面，按开机按钮，进入开机确认画面，如果确认开机，请按是，否则，请按返回。开机后，触摸屏自动切为操作显示画面，当接力器达到启动开度后，观察机频及开度等有关参数，机组应自动稳定在额定转速。
2.4.2中控室开机
具备开机条件后，置“手动/自动”切换开关于“自动”位置，在触摸屏上，确认参数无误后，回到操作显示画面，即可在中控室开机。开机过程与机旁自动开机相同。
2.3并网
2.3.1跟踪网频
2.3.1.1运行工况：空载
2.3.1.2当前画面：操作显示画面
2.3.1.3模式自动：如网频测量正常，则自动跟踪网频，调节模式显示跟踪网频。
2.3.1.4如当前调节模式为停止跟踪，网频测量正常且需要跟踪网频时，按模式切换按钮，调节模式显示跟踪网频。
2.3.1.5跟踪网频时，调速器自动调节,使机频与网频一致后即可并网。
2.3.1.6如网频测量故障，则自动跟踪频率给定，调节模式显示停止跟踪。
2.3.2停止跟踪网频
2.3.2.1运行工况：空载
2.3.2.2当前画面：操作显示画面
2.3.2.3如不需要跟踪网频时，选择模式手动，按模式切换按钮，调节模式显示停止跟踪，如果当前机频与网频有误差，可在触摸屏上操作“功给增”或“功给减”按钮，亦可在远方操作有功增/减开关，使机频与网频一致后即可并网。
2.3.3并网运行
2.3.3.1运行工况：负载。
2.3.3.2模式自动：如网频变化小于孤网范围，则将自动为开度调节，调节模式显示开度调节。如网频变化大于孤网范围，则将自动切换为频率调节，调节模式显示频率调节。
2.3.3.3模式手动：可根据需要选择 频率调节 或 开度调节。
2.4正常停机
注意：停机后关闭主油阀，投入锁定装置。
2.4.1手动停机
置“手动/自动”切换开关于“手动”位置，将触摸屏切至操作显示画面，如果确认停机，点动导叶微关电磁阀手柄，直至接力器到空载开度，观察机频及开度等有关参数，待断路器断开后，点动微关电磁阀手柄，直至接力器到全关为止，监视停机过程是否正常。
2.4.2电手动停机
置“手动/自动”切换开关于“手动”位置，将触摸屏切至操作显示画面，如果确认停机，将“电动开/关”旋钮向关闭方向旋转，至接力器到空载开度，待断路器断开后将接力器关至全关位置。
2.4.3机旁自动停机
2.4.3.1机旁停机
置“手动/自动”切换开关于“自动”位置，在触摸屏上，按操作显示按钮，进入操作显示画面，按停机按钮，进入停机确认画面，如果确认停机，请按是，否则，请按返回。按是后，调速器将自动执行停机过程，直至接力器到空载开度，待断路器断开后，导叶接力器自动全关，监视停机过程是否正常。
2.4.3.2中控室停机
置“手动/自动”切换开关于“自动”位置，即可在远方停机。停机过程与机旁停机相同。
2.5紧急停机与复归
在调速器机旁操作时，按 “急停”按钮，或在中控室操作紧急停机开关，紧急停机电磁阀动作，紧急停机指示灯点亮，接力器迅速关闭,并自动保持于紧急停机状态。
当事故解除后，按调速器柜上的“复归”按钮，或在中控室按“复归”按钮，即可恢复正常。
2.6手、自动转换
2.6.1自动切至手动
自动至手动的切换，可无条件进行， 将“手动/自动”切换开关置于“手动”位置即可。接力器保持当前开度不变。
手动运行：点动微动电磁阀开启或关闭手柄，即可手动运行。此时，电气开度自动跟踪实际开度。
电手动运行：在面板上操作电动开/关旋钮，即可电手动运行。此时，电气开度自动跟踪实际开度。
2.6.2手动切至自动
置触摸屏于显示画面，正常情况下，手动运行时电气开度与实际开度保持一致，如不一致，操作电动开/关旋钮，待二者基本一致时，置“手动/自动”切换开关于“自动”位置。


第三章  水泵运行规程



第一节设备规范
	
	技术供水泵

	型    号
	ISG200-250

	排除压力
	2KG

	流    量
	200m³/s

	转    速
	2900转/分

	配用功率
	18.5千瓦

	出厂日期
	2011.11

	生产厂家
	上海精泉水泵有限公司


第二节水泵的检查与维护
一、水泵启动前的检查：
1、动力电源开关投，三相有电，保险投，热元件未动作；
2、电动机接地线良好，地脚螺丝无松动。
二、水泵运行的一般规定：
1、水泵运行以自动为主，缺乏自动条件才改为手动运行；
2、1#技术供水泵在“自动”位置，2#技术供水泵备用。
三、水泵运行中的检查维护：
1、水泵运转声音正常，无较大振动；
2、电机不烫手。
第三节  水泵的事故与故障处理
一、凡发生下列情况之一，必须迅速停止水泵：
1．水泵中有明显的金属声时；
2．水泵剧烈震动时；
3．水泵或电机轴承冒烟或非常烫手时；
4．电机或接触器冒烟有焦臭味时；
5．水管管路破裂，大量漏水时。
二、水泵运行中发生震动的原因及处理：
1．检查地脚螺丝是否松动；
2．如转动部分零件松动，破裂，应停下更换。

第四章  低压气机运行规程
第一节 设备规范
	型    号
	1.6/10

	功    率
	11KW

	回 转 量
	870r/min

	排 气 量
	1.6m3/min

	使用压力
	0.8Mpa

	最大压力
	1

	制造日期
	2011.06

	生产厂家
	石家庄康普斯压缩机有限公司



	型    号
	Kps11

	功    率
	11KW

	外形尺寸
	960mm×800 mm×1040 mm

	排 气 量
	1.6m3/min

	使用压力
	0.7Mpa

	制造日期
	2011.10

	生产厂家
	石家庄康普斯压缩机有限公司


第二节  低压气机的操作与检查

一、低压气机启动前的检查：
1．电源投，三相有电，操作箱保险投，热元件未动作；
2．301、302、303、305阀开，304排污阀关；
3．压力表、压力信号指示正常；
4．保护罩完好，手动盘车灵活，电动机接地线良好；
5．润滑油位正常，油质良好；
6．安全阀正常。
二、低压气机手动操作
1．启动操作：
（1）将操作开关至“手动”位置，低压气机应启动；
（2）加气至0.7MPa。
2．停止操作：
将操作开关至“切除”位，低压机应停下。

第三节 低压气机的运行与维护

一、一般规定
3、 低压气机应以“自动”为主，仅在自动化回路或元件不能使用或其它原因不能“自动”时，才采用“手动”运行；
4、 低压气机操作开关应一台“自动”，一台“备用”位置。
二、运行参数整定值：
1．低压气机“自动”启动压力0.45MPa，备用泵启动压力0.4MPa，主、备用停止压力0.75MPa；
2．低压气罐安全阀动作值0.8MPa。
三、运行维护
1．空压机、电动机运转声音正常，无剧烈震动；
2．空压机设备、阀门、法兰、管道无漏气现象；
3．电动机、空压机外壳温度无异常升高；
4．压力表、压力信号器指示正常，无卡死或脱落现象；
5．空压机出口压力表不超过0.75Mpa；
6、运行值的白班接班后，打开304阀排污一次。
第四节 空压机的事故处理
凡发生下列情况之一，应立即停止空压机并查明原因，进行处理：
1．空压机压力表指示超过安全阀整定值，而安全阀不动作时；
2．电动机有焦臭味，冒烟时；
3．轴承温度过高，烫手时；
4．空压机有明显的摩擦、碰撞声或剧烈震动时；
5．管道、阀门、法兰大量漏气时；
6．传动皮带断裂时。

第五章 闸门运行规程
一、闸门启动前的检查
1．动力电源投，三相有电，操作箱保险投，热元件未动作，电动机接地线良好；
2．启闭机油位正常，油质良好；
3．启闭机钢丝绳无折断或断股现象。
二、快速闸门的运行操作
1．开启操作：
（1）在现地手动按现地开启按钮，闸门启动三秒后，迅速按现地停止按钮，涡壳充水，观察平压井，水缓慢上升至与前池水位平,再按开启按钮，闸门启动至全开位置；
（2）闸门在全开位置HD红灯亮；
（3）闸门开启过程中按现地停止按钮可使闸门停在所需位置。
2．关闭操作
（1）事故紧急停机时，KA动作，闸门自动关至全关位置；
（2）在现地手动按现地停止按钮，闸门关至所需位置；
（3）在全关位置LD绿灯亮。
三、泄水闸门的运行操作
1．运行人员在主控室手动远方关闭或远方开启按钮，（在现地按现地关闭或现地开启按钮），使1#或2#闸门在适当位置，保证上游水位在正常位置；
2．1#、2#闸门在全关位置，主控室控制盘HD、HD红灯亮，现地控制盘HD、HD红灯亮，闸门在全开位置，主控室控制盘LD、LD红灯亮，现地控制盘LD、LD红灯亮，闸门在1/3开度时，主控室HD、HD红灯亮，闸门在2/3开度时，主控室HD、HD红灯亮；
3．当1#、2#、3#机组事故停机时，1#、2#闸门自动至全开位置；当一台机组事故停机时， 1#、2#闸门自动至1/3开度位置；当两台机组事故停机时， 1#、2#闸门自动至2/3开度位置；
4．当1#、2#、3#机组事故停机时，同时出现3#CB厂用电电源消失，此时厂用电应自动转换至4#CB供电，若4#CB线路停电，应立即开柴油发电机发电开启闸门，若以上措施全部失效，值班人员立即到节制闸门台，将1#、2#闸门手摇装置离合器投入，迅速用手摇装置开启闸门；
5．非运行期间，1#、2#节制闸门不经站领导允许，不得进行启闭操作。

第六章  润滑稀油站XYZ-160G运行规程
第一节  技术参数
	型号
	XYZ-160G
	厂家
	杭州浙大园正

	公称压力
	0.5MPa
	冷却面积
	16m2

	公称流量
	160L/min
	冷却水压
	0.2~0.4MPa

	介质粘度
	N22~N320
	冷却水温
	≤30°C

	过滤精度
	120μm
	冷却水量
	16m3/h

	电机功率
	7.5KW*2
	油箱容积
	2.5m3

	电机转速
	1450
	出油口通经
	DN65

	电加热功率
	6KW*3
	回油口通经
	DN125


 第二节 运行规程
一、稀油站启动前的检查
1．动力电源投，三相有电。
2．稀油站油箱油位正常，油质良好；
二、稀油站的运行操作
   1、将稀油站操作箱内空气开关及控制开关投入；
   2、开机前大约三小时（时间根据当时温度定）操作旋钮投至“远方自动”，稀油站开始加温。
   3、注意检查稀油站温度变化情况。
4、稀油站101、103、104、106、107、108阀开，102阀与101阀配合调节稀油站出油量，105阀门关。
5、稀油站油箱油位处于正常油位；
6、稀油站处于正常自动（包括机旁、远程）运行状态

第三节 维护与保养
1、任何时候向系统加油，都应当采用滤油机，滤油机过滤精度不低于0.12mm。
2、每半年至一年化验一次油质。
3、运行前清洗回油腔磁网一体化过滤装置。
4、每班次巡检时，应检查温度、压力等参数并作好记录。
5、双筒过滤器压差达到0.15MPa时要更换或清洗芯子。
6、系统中的联接螺栓运行中要检查，以免松动出现泄漏后损坏主机，影响生产。


第七章  正常运行中的维护检查
一、巡视路线及时间：（见第一篇第24条）
二、巡视内容：
1．机组控制屏及公用屏各保护模块及继电器工作正常，各表记显示正确，显示屏无报警信号；
2．直流屏各电压、电流表记显示正常，各开关位置正确，信号继电器未动作，光子牌不亮，闪光指示不闪光；
3．励磁屏及测温制动屏，各表记显示是否正确，有无异常现象。
4．发电机各元件无冒烟、无火星、无焦臭味；
5．水轮机组：
（1）无大的震动，各转动部分运行平稳，声音正常；
（2）各表计指示正确，无摆动、卡涩现象；
（3）机身结合处无漏水现象，涡壳进人孔无漏水现象；
（5）轴承油循环正常，瓦温不超过50度；
（6）剪断销无折断，接线良好；
6．冷却水压力表压力在0.1—0.2MP之间，技术供水泵无严重漏水，水泵与电机运行无杂音，运行平稳；
7．制动气压压力表指示0.4---0.7MP，空气围带气压压力表指示0.4---0.7MP，（停机时，指示为0.4---0.7MP），
   8、10KV主用变压器、10KV及6.3KV厂用变压器、励磁变压器油位是否正常，是否漏油，温度是否正常，有无异响等。
第四篇  开停机操作
第一节  开机准备工作
一、工作单元上电
1、低压交流电源投入：
（1）投入D1柜柴油机室控制箱电源，合上柴油机室控制箱泄水闸电源、空压机电源、集水井电源。
（2）投入D1柜进水闸电源。
（3）投入D3柜润滑油泵电源。
（4）投入D3柜测温屏交流电源。
（5）投入D3柜整流电源。
（6）投入D4柜备用整流电源。
（7）投入D4柜中控室交流控制电源。
（8）投入D5柜1#（2#）调速器交流电源。
（9）投入D5柜1#（2#）励磁交流电源。
（10）投入D5柜稀油站交流电源。
（11）投入D5柜尾水闸电源。
（12）投入水机层1#2#机及廊道照明电源。
（13）投入高压柜照明。
2、直流电源投入：
（1）直流馈电屏投入运行：
a、投入QF1开关，KM1动作，投入QF2开关,KM2动作，监控模块上电后。画面状态显示无故障。
b、投入QF3开关，防雷单元面板上指示灯亮。
c、投入 Q1 、Q2 、Q3开关，自冷模块工作指示灯亮。
d、检查合母、控母、对地绝缘正常。
e、检查电池巡检单元运行指示灯闪烁。
（2）投入中控室直流控制电源。
（3）投入1#（2#）励磁直流控制电源。
（4）投入1#（2#）励磁直流合闸电源。
（5）投入1#（2#）调速器直流控制电源。
（6）投入高压开关柜真空断路器直流合闸电源。
（7）投入事故照明直流电源。
3、1#（2#）机组控制屏投入运行：
（1）合继电保护控制电源开关1QF、2QF、3QF。
（2）合发电机断路器控制回路电源开关4QF。
（3）观察控制屏显示器灯亮且无故障报警状态。
4、机组公用屏投入运行：
（1）合继电保护控制电源开关1QF、2QF、3QF。
（2）合主变高低压侧控制回路电源开关4QF、5QF。
（3）观察控制屏显示器灯亮且无故障报警状态。
5、辅机设备投入（详见各章节运行操作规程）：
（1）1#（2#）可控硅静止励磁屏投入，控制开关切换至“自动”。
（2）1#2#空压机投入运行，控制开关切换至“手动”，空压机自动运行。
（3）1#2#技术供水泵控制系统投入，控制开关切换至“自动”。
（4）1#（2#）调速器控制系统投入，控制开关切换至“自动”。
（5）1#（2#）调速器油泵控制系统投入，控制开关切换至“自动”，油泵自动运行。
（6）1#（2#）稀油站在开机前大约三小时（时间根据当时温度定）控制系统投入，操作旋钮投至“远方自动”，稀油站开始加温。
（7）1#（2#）机润滑油泵控制系统投入，控制开关切换至“自动”。
（8）1#2#（3#4#）进水闸门投入运行，控制开关切换至“自动”。
（9）1#（2#）泄水闸门投入运行，控制开关切换至“自动”。

二、主变及6.3KV母线投入运行：
1．检查所有临时安全措施确实拆除；
2．变压器外观无异常现象，继电保护均已投入；
3．推入主变低压侧断路器手车至工作位；
4．推入主变高压侧断路器手车至工作位；
5．合主变低压侧断路器611；
6．选择同期，合主变高压侧断路器511；
三、辅助系统准备工作：   
1、水系统：
（1）、水泵室深井泵207开；208阀关；充水阀1201、2201、232阀开，233、1202、2202阀关，技术供水泵充水。
（2）、冲水完毕，停深井泵，关207、208、1201、2201、232阀，开1202（2202）、1204（2204）、1206（2206）阀，关203、1205、2205阀。
（3）、1209（2209）、1210（2210）、1212（2212）、1215（2215）、1217（2217）、1219（2219）、1221（2221）、1222（2222）、1224（2224）、1226（2226）、1227（2227）、1228（2228）、1230（2230）、234阀开，1211（2211）、1216（2216）、1220（2220）、1223（2223）、233阀关，水泵室处于正常自动（包括机旁、远程）运行状态；
（4）、机坑内主轴密封1213（2213）阀开、1214（2214）阀关；前导轴承排水阀1229（2229）、后导轴承排水阀1231（2231）阀开
（5）稀油站油路冷却水阀1225（2225）阀开；
（6）、蜗壳水压表、尾水真空表处旋塞开，并有指示。
2、气系统：
（1）、空压机处301、302、303阀开， 304排污阀关，空压机控制开关一台“自动”，一台“备用”，运行一周后两台泵“自动”、 “备用”应调换一次，低压储气罐压力在0.4—0.75MP；
（2）、刹车处309、311阀开，306、307、308阀关，311、312阀关，自动刹车投入；手动刹车步骤：关309、311阀，开312阀，待机组停稳后，关312阀，开309阀放气，复归刹车系统，待刹车闸片松开后，关309阀。（注：开机前必须检查刹车块，确认刹车复归后才允许开机）。
（3）、开机前主轴密封供水后，手动关空气围带处315阀，开314阀，手动提起电磁阀放气，然后开313阀，电磁阀复归，机组处于备用状态。
停机后手动投空气围带：313、314阀关，开315阀，投入空气围带，压力表有指示（0.4MP—0.75MP）

3、油系统：
（1）、稀油站101、103、104、106、107、108阀开，102阀与101阀配合调节稀油站出油量，105阀门关。
（2）、稀油站处于正常自动（包括机旁、远程）运行状态
（3）、稀油站油箱油位处于正常油位；
（4）、前导轴承、后导轴承处于正常油位；
（5）、推力轴承处于正常油位；
（6）、调速器108、109 阀开；
四、微机监控系统投入运行
    1、在计算机上打开HG3000电力系统组态软件。
2、检查监控软件中各监测数据是否正确。

第二节 自动开停机
一、自动开机
1、在计算机上点击，打开机组稀油站供油泵，向增速器供油（如不能自动就去现场手动启动供油泵）；推力、水导循环油泵短时投入供油(开机前两分钟投入，额定转速后停)；
2、在设定的时间内，在微机监控系统上点击“开机”按钮，进行开机；
3、此时，应有如下自动操作：
（1）打开进水闸门；
（2）稀油站油泵启动；
（3）技术供水投入；
（4）打开相应的技术供水电磁阀；
（5）空气围带打开；
4、机组开启，自动投入励磁，自动并网。并网后控制屏上的“开机完成”灯亮。
5、并网后，在计算机上或控制屏上按增加有功（无功）或减少有功（无功）按钮，调整机组无功和有功到合适。
二、自动停机：
1、接到调度停机命令后，按下相应机组控制屏上“停机”按钮（或在计算机上点“停机”），进行停机操作；
2、此时，应有如下自动操作：机组会自动减载、减励磁至空载；
（1）自动跳出口断路器；
（2）自动跳灭磁开关；
（3）自动关导叶至零；
（4）当机组转速降至35%Ne时，自动投入刹车；（自动刹车时，309、311阀开，当机组转速降至35%Ne时，电磁阀动作刹车，机组停稳后，关309阀，开310阀放气。手动刹车时，当机组转速降至35%Ne，开312阀，加气刹车，待机组停稳后，关312阀，开310阀，复归刹车系统同前。）
（5）机组停稳后，关闭相应的供油，供水及风机电源；
（6）自动投入空气围带。

第三节 部分手动开停机
一、部分手动开机
1、具备一切开机条件。
2、稀油站操作旋钮投至“机旁自动”或“手动”，启动稀油站定量油泵，给增速器供油。（注意：102阀与101阀配合调节稀油站出油量，以防止油量过多从增速器放气帽喷出。）
3、手动打开1#（2#）机组进水闸门；
4、手动开启1#（2#）机组技术供水泵，检查冷却水投入正常；
5、检查主轴密封水压正常，打开空气围带；
6、待以上各部分状态完成后，按机组控制屏上“开机”按钮进行开机；
7、当转速达到187.5转\分时，合同期屏切换开关SAH至“现地”， 准同期切换开关STK打到“手动准同期”或“自动准同期”位置，同期开关打到“投入”位置；
a、手动准同期：同期检查表AASU上的Hz（频率）与V（电压）指针在中间位置摆动，当同期检查表上的同期指针转动趋于平稳，同期指针指向向上的中间位置时，迅速将断路器控制开关SAC打到“投入”位置并网；
b、自动准同期：自动并网成功。
8、并上网后，同期指针静止不动并指向向上中间位置，断开切换开关AASU、STK；
9、待机组运行平稳后，按“增加”或“减少”按钮带所需负荷。
10、并入系统后全面检查机组运行情况。
二、部分手动停机：
1、接到调度停机命令后，按下机组控制屏上“停机”按钮，进行停机操作，；
2、此时，应有如下自动操作：机组会自动减载、减励磁至空载；
（1）自动跳出口断路器；
（2）自动跳灭磁开关；
（3）自动关导叶至零；
3、当机组转速降至35%Ne，开312阀，手动加气刹车，待机组停稳后，关312阀，开310阀，复归刹车系统同前）。
4、机组停稳后，手动停机组稀油站供油泵，手动关101、102、103供油阀；
5、手动关309、311阀，开312阀，投入空气围带； 
6、手动停技术供水泵；
7、手动关闭机组进水闸门。
8、全面检查机组及各设备恢复备用。



第五篇 HG3000监控系统使用说明
1、简介
本程序是提供给现场操作人员使用的程序，主要给电厂操作人员提供各式操作功能，主要功能包括画面浏览，机组控制，报表查询。
2、界面介绍
[image: ]HG3000运行系统由以下几部分构成：菜单栏，工具条，画面区，状态栏组成；
下面按构成分类分别做以下功能介绍
2.1 菜单栏
菜单的整体显示如下：
[image: Menu]
菜单与其他Windows程序的菜单功能是相同的，让用户可以通过选择菜单项来完成某一程序功能。注意：菜单中变灰的项目，表示在当前状态下该命令无效或不支持的功能对象。
2.1.1 功能
[image: 6-1]
跳首页(F2)：将画面切入到系统设置的首画面，快捷键是F3。
画面索引(F3)：将画面切入到系统设置的索引画面，快捷键是F3。
[image: 6-2]保存画面：将当前画面保存成BMP形式到组态系统的photo子目录下。
打印：弹出打印对话框，用于打印当前画面或报表。
退出：退出整个系统。
2.1.2 视图

恢复显示(Ctrl+R)：恢复整个画面到100%的百分比
放大(Ctrl++)：放大显示整个画面
缩小(Ctrl+-)：缩小显示整个画面
报表：弹出报表对话查询框用于查询日志或统计报表
[image: 6-3]2.1.3 用户

登录(F9)：进行操作员的登录操作，当成功登录后该选项变为退出登录，仍然使用该菜单项退出登录操作。
修改密码：在用户登录后进行修改密码的操作。
2.1.4
[image: 6-4]
关于：弹出系统版本信息框
2.2 工具栏
[image: 6-5]
[image: 6-1-1]跳首页操作，同菜单中的功能｜跳首面操作
[image: 6-1-2]画面索引操作，同菜单中的功能｜画面索引操作
[image: 6-1-3]返回：系统将画面切回到上一幅看过的画面
[image: 6-1-4]打印：打印当前画面，同菜单中的功能｜打印操作
[image: 6-1-5]还原：以绘制时的100%显示当前画面内容
[image: 6-1-6]放大：放大显示当前画面内容
[image: 6-1-7]缩小：缩小显示当前画面内容
[image: 6-1-8]消闪：对当前画面中的闪动对象进行消闪处理
[image: 6-1-9]退出：退出整个系统
2.3状态栏

[image: ]
双屏主显：当显示画面使用双屏设置时，双屏分为主显与辅显．
信息区：显示系统运行信息，单击显示系统运行过程中的报警信息。
[image: ]登录区：显示登录用户名称。
控制站点：显示当前的控制站点
报警区：显示系统报警信息，单击显示报警窗口内容。
时间区：显示系统当前运行时间。
关于控制站点的切换：

选择要切换到的站点，单击改变控制站点就可以切换控制站点，系统中只有切换到的控制站点才能够进行控制操作．第一列的锁定如果被选取的话，必须到锁定的那台机子解锁才可切换，或登陆系统员进行切换。
3、运行人员操作
3.1 换面切换
[image: ]进行画面操作的几个关键步骤是均在工具栏上有操作图符，如跳首面，画面索引，返回上一幅画面。在画面上也可以通过按钮和超级组合上的控制切换到其他的画面上。在画面索引画面上可以启动系统提供的其他应用程序包括历史数据查询，及图形绘制程序．











3.2机组控制
机组控制的控制对话框通常点击发电机的图符可弹出，用于操作机组的开停机及负荷调整等内容。典型的机组画面如下图所示：
	
3.3 开关控制
	在画面上有些可以控制的开关，当鼠标滑过该开关时，鼠标形状变为一个手掌形。点击该开关图符可以弹出控制操作界面。
3.4 报表查询
	当浏览到系统的日志报表与电度统计报表时，可以单击显示菜单中的报表项目，弹出报表查询对话框，对于日志报表可以输入查询的日期，对于统计报表输入查询的时间段，确认之后可以看到查询结果，通过打印功能可以打印出报表结果。
典型的报表查询框为：

[image: ]










今天与昨天的按钮可以快速选定操作时的当前日期，月份下拉框可以快速选定报表查询时间段．

[image: ]







3.5 报表查看
当系统有报警产生时，在报警栏内有闪动显示有报警产生，故障类型的报警是黄色闪动，事故类型的报警是红色闪动。当单击该闪动条，弹出报警对话框。在该窗口内显示发生的历史报警与现存的报警显示，可以单击窗格标签切换显示。典型的报警窗口显示如下：


[image: ]
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